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D.1.

uvoD

Tento text porovnava varianty realizace terminalu Brno-Videfska z hlediska vliv( na akustickou zatéz Gzemi (Hlukova
studie), znecisténi ovzdusi (Rozptylova studie) a vlivi na zdravi obyvatel (Lidské zdravi).

Hlukova studie

Cilem hlukové studie je pomoci vypoctu co nejpfesnéji porovnat hlukovou zatéz pfi varianté 0, tedy ve stavu s VRT

v zajmovém Uzemi, ale bez realizace terminalu Brno-Videriska, s variantami umisténi dopravniho terminélu VRT Brno
- Videriska v feSeném Uzemi oznaovanymi jako varianta A a varianta B. Zajmové Uzemi bylo vymezeno v jizni Casti
mésta Brna a zaujima rozlohu témér 5 km?2. Z akustického pohledu jsou zde dominantnimi zdroji hluku pfedevsim Usek
dalnice D1 a vysokorychlostni Zeleznini trat, zohlednéna je také ostatni silnicni sit' v zajmovém uzemi, konvencni
Zeleznicni trat a tramvajova trat. Tyto liniové zdroje hluku jsou modelovany variantné. UvaZovany zamér fesi umisténi
terminalu VRT v jiznim sektoru mésta, coz je velmi slozitou problematikou z mnoha hledisek.

Rozptylova studie

Rozptylova studie uvadi popis a vysledky matematického modelovani kvality ovzdusi, které bylo provedeno v ramci
projektu Uzemni studie umisténi terminalu VRT Brno — Videfiska a jeji 2. etapy — hodnoceni variant.

Rozptylova studie hodnotila imisni zatizeni (izemi formou vypoétu primérnych roénich a kratkodobych koncentraci
latek NO2, CO, PM1o, PM25, benzen a BaP. Vypocty imisni zatéze byly provedeny pro Uzemi v okoli dalnice D1

a navrzené traté VRT. Vyhodnoceni imisni zatéZe bylo provedeno v graficke, tabelarni i textové formé. Pro hodnoceni
byly pouzity imisni limity uvedeny v pfiloze ¢. 1 zakona €. 201/2012 Sb. Soucasti rozptylové studie je i zpracovani
emisni bilance jednotlivych skupin zdroju znecistovani ovzdusi.

Modelové vypocty imisni zatéze a jejich vyhodnoceni bylo provedeno celkem pro 3 vypodtové stavy, které odpovidaji
stavu bez realizace zaméru terminalu VRT (varianta N) a s realizaci terminalu VRT v rlznych polohach umisténi
(varianta A, varianta B). Kromé automobilové dopravy na silniénich komunikacich a parkovitich terminald byly do
vypoctu rozptylové studie zahrnuty i jiné typy zdroji znecistovani ovzdusi, které imisni situaci v Uzemi ovliviuji. Tyto
zdroje byly ve v8ech vypoctovych stavech uvazovany invarianté (bez zmény umisténi zdroji nebo vykazovanych
emisi). Vypoctené hodnoty tak prezentuji celkové imisni zatizeni uzemi.

Rozptylova studie je dale dopinéna o hodnoceni Grovné imisniho zatizeni feSeného Uzemi na zakladé dostupnych dat,
zejména z méficich stanic Automatizovaného imisniho monitoringu a pétiletych primérnych koncentraci v Gizemi podle
§ 11 odst. 6 zakona &. 201/2012 Sb. (data CHMU).

Lidskeé zdravi

Pfi posuzovani moznych vlivi na zdravi dotéené populace je nutno brat v ivahu obecné vSechny faktory, které mohou
mit dopad na lidské zdravi. Hodnoceny zdmér nebude vyznamnym zdrojem elektromagnetického zafeni. V souvislosti
s nim se nepfedpoklada kontaminace zdrojd vod chemickymi latkami ani patogennimi organismy €i jejich toxiny.
Hlavnimi faktory, které mohou byt hodnocenou zménou vyznamnéji ovlivnény, budou tedy hluk a znecisténi ovzdusi.
Podkladovymi materialy pro vyhodnoceni vlivd variant umisténi dopravniho terminalu VRT jsou modelové vypocty
akustické a imisni zat&Ze obyvatel, provedené v ramci predkladané kapitoly E. Uzemni studie. V predkladaném
hodnoceni jsou uvazovany vlivy psobici pfi bézném provozu — jeho vysledky neni mozno vztdhnout na pfipady
zvlastnich situaci, véetné havarii.
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D.2.

D.21.

D.2.1.1.

D.2.1.2.

METODIKA
METODIKA ZPRACOVANI A HODNOCENI

Hlukova studie

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v posuzované lokalité byl proveden pomoci digitalniho 3D modelu

v prostfedi softwaru CadnaA, verze 2023 MR 2 (sestaveni 201.5366). Akustické parametry provozu na silni¢nich
komunikacich byly generovany v souladu s ¢eskou vypoctovou metodikou s vyuZitim poznatk( podkladu: ,Vypocet
hluku z automobilové dopravy — aktualizace metodiky, Manual 2018 - verze 2020°. ViypoCet hluku z provozu zelezniéni
a tramvajové dopravy byl proveden dle metodiky Schall03 2014.

Mezi faktory ovliviiujici pfesnost vysledku vypoctu patfi pfedevsim vstupni Udaje, pfesnost mapovych podkladd,
neurcitost vypoctu — zaokrouhlovani vypoctu, stupef projektové dokumentace apod.

Vypoétené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A jsou uvadény s pfesnosti vysledku vypoétu 2,0 dB.

Smyslem akustického posouzeni je odhad pfedpokladaného dopadu realizace jednotlivych variant z akustického
hlediska s cilem poskytnout podklad pro vybér nejvhodnéjsi varianty v rdmci Uzemni studie. DalSim cilem je ziskat
informace o mife pravdépodobnosti, Ze po realizaci navrzeného zaméru nedojde k pfekroceni hygienického limitu.

Do vypoctového modelu sledovaného Uzemi byly jako vstupni data zadavany intenzity dopravy silni¢nich vozidel,
vlakovych souprav a tramvaji, v€etné rychlosti na danych Usecich, stavajici protihlukova opatfeni v Uzemi, vySkopis
a stavebni objekty.

Porovnani variant je provedeno pomoci vypoétu v kontrolnich vypoctovych bodech v denni a no¢ni dobé, dale pomoci
analyzy ovlivnénych obyvatel v 5dB pasmech v denni a no¢ni dobé a také pomoci deskriptoru Lan vyjadfujiciho tzv.
celodenni akustické zatizeni. VypoGty byly provedeny pro hluk z provozu silniéni dopravy, zelezniéni dopravy,
tramvajové dopravy a déle pro hluk z kumulace provozu pozemni (silniéni, Zelezni¢ni, tramvajové) dopravy. Celkova
akusticka situace z provozu pozemni (silnicni, zelezni¢ni, tramvajové) dopravy je v denni a no¢ni dobé prezentovana
také pomoci hlukovych map.

V kontrolnich vypoétovych bodech v chrdnéném venkovnim prostoru staveb je ekvivalentni hladina akustického tlaku A
stanovena pro dopadajici zvukovou vinu v souladu s nafizenim viady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

Pro potfeby zpracovani hodnoceni vlivli na vefejné zdravi byla v hodnoceném tzemi provedena analyza poctu
obyvatel ovlivnénych hlukem z provozu silniéni, Zelezni¢ni, tramvajové a pozemni dopravy pomoci vypoétu vertikalni
hlukové mapy, tzv. hodnoceni fasad. Vypodty pro vertikélni hlukové mapy byly generovany u obytnych staveb v celém
hodnoceném Uzemi. Ve varianté 0 bez terminalu VRT a ve varianté terminal B bylo ve vymezeném Gzemi hodnoceno
celkem 677 obytnych objektl s celkovym poctem 12 491 obyvatel. Ve varianté terminal A bylo vzhledem

k pfedpokladanym demolicim ve vymezeném uzemi hodnoceno celkem 673 obytnych objektl s celkovym poctem

12 477 obyvatel.

Viypocty pro vykresleni izofon jsou zpracovany pro vySku +4,0 m véetné odraz(, nelze je proto porovnavat
s hygienickymi limity hluku.

Rozptylova studie

Viypocet kratkodobych i primérnym rocnich koncentraci znecistujicich latek a doby prekroCeni zvolenych hranicnich
koncentraci byl proveden podle metodiky ,SYMOS 97 (Systém modelovani stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi
SYMOS 97 - aktualizace tnor 2014), ktera byla vydana MZP CR v r. 1998.

Metodika SYMOS 97 je ur€ena pro vypodet imisnich koncentraci zne€istujicich latek Sificich se z bodovych, liniovych
a ploSnych zdroju. Za liniové zdroje se pfitom povazuiji pfevazné komunikace s automobilovym provozem. Tato
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metodika je zalozena na pfedpokladu gaussovského profilu koncentraci na prifezu koufové viecky. Umoznuje pocitat
kratkodobé i roéni primérmé koncentrace znecistujicich latek v siti referencnich bodl, dale doby prekroéeni zvolenych
hranicnich koncentraci (napf. imisnich limitd a jejich nasobku) za rok, podily jednotlivych zdroji nebo skupin zdrojl
na roéni prdmérné koncentraci v daném misté a maximalni dosazitelné koncentrace a podminky (tfida stability
ovzdusi, smér a rychlost vétru), za kterych se mohou vyskytovat. Metodika zahrnuje korekce na vertikalni ¢lenitost
terénu, pocita se staCenim a zvySovanim rychlosti vétru s vySkou a pfi vypoctu prdmérnych koncentraci a doby
prekro¢ni hraniCnich koncentraci bere v Uvahu rozloZeni Cetnosti sméru a rychlosti vétru. Vypodty se provadéji pro

5 tfid stability atmosféry (tj. 5 tfid schopnosti atmosféry rozptylovat pfimési) a 3 tfidy rychlosti vétru.

Zakladni popis jednotlivych tfid stability je soucasti metodické pfirucky SYMOS 97. Metodika SYMOS 97 byla oproti
pavodni verzi upravena tak, aby odpovidala platnym evropskym piedpisiim a novym poznatkim v oboru Zivotniho
prostredi. Mezi tyto Upravy metodiky patfi zejména zmény souvisejici se zménou proméfovaci doby pro nékteré
znedistujici latky, hodnoceni znegisténi ovzdusi oxidy dusiku také z hlediska NO2 (dfive pouze NOx) aj.

Trida stability | Rozptylové podminky Vyskyt tfidnich rychlosti vétru [m/s]
I silné inverze, velmi Spatny rozptyl 1,7

I inverze, Spatny rozptyl 1,7 5

m slab(? in\{erze nebo ,maly vgrtikélni gradient teploty, mirné 17 5 1

zhorSené rozptylové podminky

v normalni stav atmosféry, dobry rozptyl 1,7 5 11

V labilni teplotni zvrstveni, rychly rozptyl 1,7 5

Tab. D1. Charakteristika tfid stability a vyskyt tfid rychlosti vétru
D.2.1.3. Lidské zdravi

Pouzita metodika hodnoceni vychazi ze zakladnich metodickych postup hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk
Assessment) vypracovanych americkou Agenturou pro ochranu Zivotniho prostredi (US EPA) a s vyuZitim
autorizaénich navodai Statniho zdravotniho tstavu (dale jen ,SZU*) k hodnoceni zdravotniho rizika expozice
chemickym latkam ve venkovnim ovzdusi AN 17/15 (Havel, Kazmarova 2015), k hodnoceni zdravotniho rizika
expozice hluku (SZU 2020) a odborné literatury (Provaznik a kol: 2000). Postup hodnoceni zdravotniho rizika je
sestaven ze ¢ty navazujicich krokd:

= |dentifikace nebezpecnosti - jedna se o urceni faktord, které maji byt hodnoceny, popis jejich viastnosti se
zaméfenim na nebezpeénost pro ¢lovéka a podminky, za kterych se mize projevit.

= Uréeni vztahu davky a t¢inku — kvantitativné hodnoti vztah mezi Grovni expozice danému faktoru (latce v
ovzdu$i) a mirou rizika.

= Hodnoceni expozice — obsahuje kvalitativni vyjadfeni kontaktu hodnoceného faktoru s hranicemi organismu a
kvantitativni vyjadreni intenzity tohoto kontaktu. Cilem je ziskat informaci, jakymi cestami, v jaké mife a v jakém
mnozstvi je konkrétni populace vystavena plisobeni hodnocené chemické latky, apod.

= Charakterizace rizika — obsahem této etapy je vyjadfeni miry zdravotniho rizika exponované populace na
zakladé poznatki o nebezpecnosti plsobiciho faktoru a odhadu konkrétni expozi¢ni Grovné. Jedna se o
kvalitativni a kvantitativni popis odhadnutého zdravotniho rizika pro sledovanou populaci, tj. vy¢et vdech moznych
zdravotnich poskozeni u sledované populace a uvedeni pravdépodobnosti jejich vzniku. Je nutno popsat vSechny
vychozi podminky a fakta zahrnuta do postupu hodnoceni rizik, jakoz i vSechna zjednodus$eni a nejistoty, které se
zde promitaji. Takto hodnocena rizika je vzdy nutno povazovat za potencialni, av3ak dostate¢né pravdépodobna
pro populaci v zajmovém uzemi.
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D.2.2.

D.2.21.

V souladu s autorizanim navodem AN 17/15 je pak hodnoceni €lenéno do nasledujicich &asti:

= podklady pro hodnoceni expozice obyvatel, zahrnujici téz identifikaci hodnocenych znecistujicich latek a podklady
pro stanoveni imisniho pozadi

= charakteristika obytné zastavby v okoli hodnocené zmény
= identifikace nebezpecnosti a vztah(i davka - U¢inek

= vyhodnoceni expozice a charakterizace rizik

= nejistoty v hodnoceni

= Zavér
VSTUPNi DATA VYPOCTOVEHO MODELU

Hlukova studie

Pro vypocet hlukové zatéZe jednotlivych variant bylo vyuZzito nékolik typl a zdrojl dat, které byly zpracovany

ve formatu shapefile v souradnicovém systému S-JTSK Krovak EastNorth.

Software CadnaA pak dokéZze s témito daty dale pracovat. K vykresleni nasledné doslo v prostfedi geografickych
informacnich systéma (GIS).

Do vypoctového modelu softwaru CadnaA vstupovala tato data:

= Silniéni sit dané varianty;

= Zelezniéni sit dané varianty;

= tramvajova sit dané varianty;

= protihlukové stény;

= vySkopis;

= budovy.

Silni€ni sit' dané varianty

K vypoctim byly pfedevsim vyuZity parametry silnicni sité dané varianty, které obsahovaly intenzity dopravy pro
jednotlivé kategorie vozidel, véetné rozdéleni na denni a noéni dobu. Kromé intenzit dopravy byly do vypoétu modelu

dale zahrnuty rychlosti prljezdu vozidel, které byly stanoveny jako nejvy$$i dovolené dle predpist dané komunikace
v souladu s TP 219 a Manualem 2018 — verze 2020.

Do vypoétu bylo celkové zadano cca 215 Usekd komunikaci pro kazdou z variant. Podet tisekl komunikaci se li$i
v jednotkach u kazdé varianty. Kazdy tento usek nese hodnotu hodinové intenzity dopravy pro denni a noéni dobu
a dale pak rychlost osobnich a nakladnich automobil(i v denni a noéni dobé po daném Gseku komunikace.

Zelezniéni sit’ dané varianty

K vypoctiim byly pfedevSim vyuzity parametry stavajici a navrhované Zeleznicni sité dané varianty, které obsahovaly
intenzity Zelezni¢ni dopravy. Kromé intenzit Zelezni€ni dopravy byly do vypoétu modelu dale zahrnuty rychlosti
prijezdu vlakovych souprav, které byly zvoleny na zakladé podklad dodanych od Spravy Zeleznic.

Pocet hodnocenych Usekd se v ramci variant nelisi. Kazdy Usek nese hodnotu intenzity dopravy pro denni a nocni
dobu a dale pak skladbu (typ trakce, pocet voz(, typ brzdného systému), rychlost viakovych souprav a pocet souprav.
Vizhledem k variantnimu umisténi terminalu se ale li8i priijezdové rychlosti, v modelu je zohlednéno i zrychlovani

a zpomalovani vlakovych souprav v okoli zastavek.
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Tramvajova sit’ dané varianty

K vypoctium byly pfedevsim vyuZity parametry stavajici a navrhované tramvajové sité dané varianty, které obsahovaly
intenzity dopravy. Kromé intenzit dopravy byly do vypoctu modelu dale zahrnuty rychlosti prijezdu tramvajovych
souprav.

Pocet hodnocenych tseku se lisi v jednotkach u kazdé varianty. Kazdy Usek nese hodnotu intenzity dopravy pro denni
a nocni dobu. Tramvajové soupravy byly uvazovany jako nizkopodlazni.

Protihlukové stény

Pi modelaci hlukové zatéZe byly uvazovany pouze stavajici protihlukové stény. V ramci volné dostupnych dat
neexistuje konkrétni databaze obsahujici parametry jednotlivych stén v zajmové oblasti. Z tohoto divodu byla pouzita
data z vlastnich prizkumu a interni databaze, ktera je pravidelné aktualizovana pomoci mapovacich praci, pfi kterych
dochazi k zaznamenani polohy, délky a vysky jednotlivych stén na celém Gzemi CR pomoci GPS zafizeni.

Pfi vypoctu variant nebyla uvaZovana zadna nova protihlukova opatfeni z dvodu rovnych podminek modelace
jednotlivych verzi dopravniho modelu. Tento fakt dopomohl zajistit rovnost variant ve vypoctové fazi.

Na ochranu proti hluku z dopravy na pozemnich komunikacich se dle TP 104 (Protihlukové clony pozemnich
komunikaci) a dle Technickych kvalitativnich podminek staveb statnich drah (Kapitola 16 Protihlukovéa opatfeni)
pouzivaji zemni valy, protihlukové stény, gabionové (dratokamenné) konstrukce (zpravidla z rubu zasypané zeminou),
pozemni objekty a protihlukové Upravy na pozemnich objektech a pfekryti. Jednotlivé druhy clon (opatfeni) se mohou
vzajemné kombinovat.

Vyskopis

VySkopis vyrazné ovliviiuje podminky Sifeni hluku v oblasti a je povazovan za jeden z hlavnich faktor(i pfi vypoctech
hlukové zatéZe. Ve vypoltech bylo vyuzito vrstevnic statniho mapového dila. Tyto vrstevnice jsou vytvafeny v kroku
1 m. Pfi téchto parametrech je zajiSténa vysoka pfesnost modelu terénu a potazmo i celé modelace Sifeni hlukové
zatéze.

Stavajici useky komunikaci byly zasazeny do terénu tak, aby odpovidaly skutecnosti. Byly zohlednény zarezy, naspy
silnic i Zeleznic a mostni konstrukce. Nové Useky silnic, Zeleznic a tramvayji, které nenesly informaci o pfitomnosti

mostu a u kterych nebylo znamo, zda jsou vedeny v zafezu & na naspu, byly modelovany v niveleté terénu. Casti
Useku obsahuijici atribut mostu byly vyvySeny na droveft mostni konstrukce.

Budovy

Budovy v dotéeném Gzemi byly ziskany z dostupnych dat Ceského fadu zeméméfického a katastralniho. Stav t&chto
objektd vSak nebyl pIné zaktualizovan pro potfeby modelace stavajici situace v izemi. Z tohoto divodu byly nové
budovy ruéné zvektorizovany a editovany byly i nékteré stavajici budovy. Novostavby, které byly zachycené ve stadiu
vystavby, byly jiz do vypocti zaneseny jako vyhotovené. Nékolik budov bylo z databaze odstranéno z divodu jejich
demolice. Jako zdroj nejaktualn&j$ich informaci byla vyuZita predevsim ortofotomapa CUZK. Tyto mapovaci prace
vyZadovaly kontrolu v8ech zastavénych oblasti v zajmovém Uzemi a dotéenych katastrélnich uzemi.

Za pomoci mapovych serverd a vlastniho prizkumu byly budovam pfifazeny pramérmé vysky dle tdaju o poctu
nadzemnich podlazi, pfip. dle typu vyuZiti budovy. Pro kontrolu byla provedena rekognoskace budov nad
ortofotomapou a v terénu, a na zakladé téchto informaci byla pfifazena reélna vyska budov. K budovam byl navic
pfipojen atribut zpdsobu vyuziti dané stavby. Tato informace pochazi z databaze registru uzemni identifikace, adres a
nemovitosti (RUIAN). V konfliktnich mistech byl zplisob vyuZiti budov ovéfen na zakladé voln& pfistupné informace

z katastru nemovitosti (CUZK). Koeficient zvukové pohltivosti fasad byl u jednotlivych budov zvolen 0,21.
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Pocty obyvatel v objektech byly generovany na zakladé znalosti aktualnich souhrnnych poctl obyvatel v jednotlivych
dotéenych katastralnich Gzemich, které byly ziskany na zakladé podklad(i Ceského statistického GFadu. Obytnym
budovam pak byly néasledné pfifazeny poéty obyvatel, a to pomoci mezinarodné pouzivaného postupu, ktery bere

v Gvahu plochy a vysky jednotlivych objektd.

Software CadnaA pracoval s 3D modelem Gzemi, ktery byl vytvofen pro celou zajmovou oblast a pro vSechny ffi
hodnocené stavy.

Dale byly v akustickém posouzeni vyuzity mnohé dopliikové mapové podklady (napt. Ortofotomapa CUZK, Zakladni
mapa Ceské republiky 1: 10 000 apod.). Tato mapova dila o rizném méfitku a vystupni data byla zpracovana pomoci
programu ArcGIS, registrovaného u spoleénosti ESRI ArcGIS, nejvétsiho svétového vyrobce software pro geografické
informacni systémy (GIS).

Geograficky informaéni systém je informacni systém pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci dat, ktera maji
prostorovy vztah k povrchu Zemé. Geodata, se kterymi GIS pracuje, jsou definovana svou geometrii, topologii, atributy
a dynamikou.

Geograficky informaéni systém umoziuje vytvafet modely ¢asti Zemského povrchu pomoci dostupnych softwarovych
a hardwarovych prostfedku.

Rozptylova studie

Data, shromazdované za ucelem sestaveni emisni bilance a nasledné modelového vyhodnoceni kvality ovzdusi

v podobé rozptylové studie, Ize obecné rozdélit do nasledujicich hlavnich skupin — pfevzata (primarni) data

(napf. Udaje spravované spravci souvisejicich informacnich systému), odvozena (pofizend) data (napf. nesledované
nebo chybéjici tidaje, které je mozno ziskat bud vypoctem z primarnich pfevzatych udajli za pouziti pfepoditacich
vztahtl nebo modelové stanovit na zakladé pfedem definovanych pfedpoklad(i) a podplirné databaze (napf. registry,
Ciselniky, tabulky pfepocitacich koeficientd, faktor( atd.)

Pro potfeby modelovani byla pouZita data jednotlivych skupin zdrojl s pfedpokladanym vyznamnym vlivem na kvalitu
ovzdusi v pfedmétném tzemi:

= vyjmenované stacionarni zdroje zneCiStovani ovzdusi na zemi mésta Brna a Jihomoravského kraje v oblasti do
20 km od hranice mésta

= nevyjmenované plosné sledované stacionarni zdroje (lokalni topenisté) na tzemi mésta Brna a okolnich obci
Jihomoravského kraje

= mobilni zdroje (silniéni doprava) v rozsahu feSeného Uzemi

= parkovaci plochy na Uzemi mésta Brna s rozlohou vétsi neZ 100 m2

= fugitivni emise ze slévarenskych provozi

= emise z vétrné eroze v Jihomoravském kraji

= sekundarni aerosoly a dalkovy transport

Data pro vybrané skupiny zdrojli znecistovani ovzdusi (vyjma mobilnich zdrojd na silniénich komunikacich
a parkovacich plochéch terminalu) byly pouzity shodné ve vSech vypoctovych variantach.

Stacionarni zdroje

Bodové sledované stacionarni zdroje

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi rozdéluje stacionarni zdroje na zdroje vyjmenované (spadajici pod pfilohu
€. 2 tohoto zakona) a zdroje nevyjmenované. Databazi vyznamnych stacionarnich zdrojd, vyjmenovanych v pfiloze €. 2
k zakonu o ochrané ovzdusi €. 201/2012 Sb., spravuje CHMU Praha — tsek ochrany istoty ovzdusi, oddéleni emisi
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a zdrojl. Vychozim podkladem pro emisni bilanci latek znegistujicich ovzdusi pro vyznamné zdroje (vyjmenované
v priloze €. 2 zakona) jsou (idaje ze Souhrné provozni evidence (SPE) za jednotlivé roky, pfedané do CHMU
prostfednictvim Integrovaného systému pInéni ohlaSovacich povinnosti (ISPOP).

Do vypoctu rozptylové studie byly zahrnuty vechny evidované vyjmenované stacionarni zdroje zne¢istovani ovzdusi
provozované na Uzemi mésta Brna a Jihomoravského kraje ve vzdalenosti do 20 km od hranic mésta. U vstupnich dat
byly verifikovany vSechny vyznamné parametry pouZitého modelu, které model vyznamnym zpGsobem ovliviiuji. Jedna
se 0 zejména o umisténi vyduchd, vysky vyduchd u stacionarnich zdrojd, jejich provozni hodiny a dalsi technické

a emisni parametry zdroj( potfebné pro modelovani.

Plo$né sledované zdroje

Plosné vykazované zdroje (emise) jsou zdroje znecistovani ovzdusi, které jsou natolik malé, Ze je nelze U¢inné
individualné sledovat. Emise z téchto zdroju se vyjadfuji v souhrnu za tizemni jednotku (napf. zakladni sidelni jednotku
nebo obec) bez rozlideni jednotlivych vydechd a komind.

Pro celostatni emisni bilance malych, plo$né sledovanych zdroju je vyuzivan model aktualizace udajd ze S¢itani lidu,
domd a bytl, provedeného CSU, jehoz vystupem jsou Udaje o spotfebé zakladnich druhti fosilnich paliv spalovanych
v doméacnostech. Tyto Udaje jsou pribézné aktualizovany ve spolupraci s regionalnimi dodavateli paliv a energii
(plynarenské, energetické, teplarenské podniky). Koneénym produktem modelu jsou udaje o emisich znecistujicich
latek z domacich topenist na Urovni jednotlivych obci.

Do vypoctu rozptylové studie byly lokalni topenisté zahrnuty jako plosné zdroje znecistovani ovzdusi. Uvazovany byly
lokalni topenisté na Uzemi Brna a okolnich obci Jihomoravského kraje. Emise z téchto zdroju byly pfevzaty z dat
zpracovavanych CHMU ve formé emisnich bilanci na Grovni obci (v pfipadé Brna na trovni méstskych ¢asti) za rok
2021. Emise z plo$né sledovanych zdrojd byly rozpodteny pro pravidelnou étvercovou sit's rozmérem 100x100 m

v poméru odpovidajicim imérné zastavénosti Gizemi v daném &tverci dle idaji RUIAN a s ohledem na rozvod sité
CZT na uzemi mésta. Do vypoctu zastavénosti izemi nebyly v tomto pfipadé zahrnuty objekty napojené na sit CZT

a garaze.

Mobilni zdroje - silniéni doprava na komunikacich

Jako mobilni zdroj znegidtovani ovzdusi byla uvazovana automobilové doprava na vefejnych komunikacich.
Zakladnim podkladem pro modelovy vypocet emisi z automobilové dopravy na silniénich komunikacich byly intenzity
dopravy dle dopravniho modelu zpracovaného pro potieby Uzemni studie. Pro potfeby vypoctu rozptylové studie byly
Udaje o intenzitach dopravy na jednotlivych komunikacich pfevzaty tak, jak je uvadi poskytnuty dopravni model, a dale
s nimi bylo pracovéano tak, jak to vyZzaduje emisni model MEFA a metodika SYMOS. Pfevzata data byla
standardizovana do struktury potfebné pro emisni vypocet. Podil lehké nakladni dopravy byl uvazovan na primérné
arovni 10 % z intenzity vozidel do 3,5 t, autobusy byly ve vypoétu zahrnuté v kategorii t8Zké nékladni dopravy.
Hodnoty intenzit dopravy na komunikaéni siti byly pfepocteny na RPDI (roéni prdmér dennich intenzit). Pro vypocet
rozptylové studie byly z multimodalniho dopravniho modelu silniénich komunikaci vyjmuty trolejbusy, jako mobilni zdroj
bez pfimych emisi.

Vypocet emisi z automobilové dopravy byl proveden pomoci emisnich faktor( v programu MEFA 13 a aplikace
Sekundarni prasnost 2019. Emise z automobilové dopravy byly vy€isleny pro jednotlivé komunikaéni Gseky v souctu
tzv. primarnich emisi a emisi z resuspenze. Kazdému z liniovych zdroju byly pro potfeby imisniho vypoétu pfifazeny
prostorové soufadnice zdroje a mnozstvi celkovych emisi na daném Useku. Prostorové rozloZeni emisi bylo do
vstupnich sestav pro imisni vypoCty pfifazeno pomoci nastroju GIS.

Pro vypocet primarnich emisi z motorovych vozidel byl pouZit program MEFA, ktery umoZiuje vypocet emisi pro
vSechny zakladni kategorie vozidel. PouZita byla aktualni verze programu (MEFA 13, v.1.0.7) — modul Vypocet emisi

UZEMNI STUDIE UMISTENI DOPRAVNIHO TERMINALU VRT BRNO - VIDENSKA, 2. ETAPA - HODNOCENI VARIANT D-7



D. POROVNANI VARIANT Z HLEDISKA VLIVU NA OBYVATELSTVO 02/2023

a viceemisi z liniovych zdroju (z databaze). Model MEFA 13 vyCisluje emise z dopravy na zakladé soustavy rovnic,
popisujicich vzajemné vztahy mezi faktory ovliviiujicimi vysledné mnozstvi emisi na konkrétnim Useku komunikace.
Cela soustava zahrnuje vice nez 800 funkci vyjadfujicich zavislost emisi u jednotlivych druhd a kategorii vozidel na
vstupnich veli¢inach (sklon vozovky, rychlost jizdy, plynulost dopravy atd.). Pfi vypoCtu jsou rozliSovany osobni
automobily, lehka nakladni vozidla, t8Zké& nakladni vozidla a autobusy, ale také tzv. emisni kategorie v ramci kazdé
skupiny — konvenéni vozidla (bez katalyzatoru), vozidla splfiujici jednotlivé emisni limity EURO. V ramci dané emisni
kategorie dale zohledriuje model obménu aut v pribéhu let a starnuti aut (opotfebeni katalyzatoru spojené s urcitym
zhor$enim emisnich parametr(). Program MEFA 13 umoZriuje vypocet emisi z béZného provozu a dalSich emisi pfimo
souvisejicich s provozem automobilové dopravy — napf. emise z otéru brzd a pneumatik aj. Pro vypocet emisi

z dopravy byla pouzita pfeddefinovana skladba vozového parku v programu MEFA 13 pro délnici (na dalni¢nich
Usecich komunikaci) a pro mésta a ostatni silnice (na ostatnich komunikacich). Vypocet emisi z dopravy byl proveden
pro rok 2035 (rok odpovidajici pouzitym dopravnim modeltim). Vypocet primarnich emisi z liniovych zdroj byl
proveden pro vSechny hodnocené znecistujici latky.

Do vypoctu rozptylové studie byly dale zahrnuty emise z resuspenze, tj. emise prachovych ¢astic, deponovanych na
povrchu vozovky a znovu zvifenych do ovzdu$i vlivem turbulentniho proudéni vyvolaného projizdéjicim vozidlem.
Emise z resuspenze jsou pocCitany pro znecistujici latky PM1o, PM25 a BaP. Pro vypoCet emisi z resuspenze byla
pouZita aplikace Sekundamni pragnost 2019 (Atem, 2019), ktera implementuje aktualni verzi metodiky MZP pro vypodet
emisi &astic pochazejicich z resuspenze ze silniéni dopravy.

Ostatni zdroje znecistovani ovzdusi

Parkovaci plochy

Pojezd vozidel po parkovacich plochach se vyznacuje jevem popojizdéni s nizkou rychlosti vozidel a ¢etnéjSim
pfibrzdovanim a rozjizdénim. P¥i startu vozidel také dochazi ke vzniku tzv. viceemisi, vznikajicich pfi startu studenych
motord. Emise z pojezdu vozidel po parkovacich plochach byly do vypoctu rozptylové studie zahruty jako plony zdroj
znecistovani ovzdusi. Tyto emise tak doplfiuji emise z provozu automobilové dopravy na silniénich komunikacich.

Do vypoétu rozptylové studie byly zahrnuty stavajici parkovaci plochy na tzemi mésta Brna. Umisténi parkovacich
ploch bylo pfevzaté z mapy technického vyuZiti Gzemi. Do vypoCtu rozptylové studie byly zahrnuty pouze parkovaci
plochy s rozlohou vétsi nez 100 m2. Dale byly do vypoétu rozptylové studie v aktivnich variantach (varianta A,
varianta B) zahrnuty emise z pojezdu po novych parkovacich plochach v mistech planovaného terminalu VRT.

Pro vypocCet emisi z pojezdu vozidel po parkovacich plochach mésta byly pouZity emisni faktory programd MEFA 13
a aplikace Sekundarni pradnost 2019. Zakladni postup vypoctu emisi z pojezdu vozidel po parkovacich plochach byl
obdobny vypoctu emisi z provozu dopravy na silni¢nich komunikacich. Primérna délka pojezdu po stavajicich
parkovistich byla odvozena z rozlohy dané parkovaci plochy. Obratkovost vozidel byla uvaZovéna na primérné
trovni 3, u vétsich nakupnich center a nadraZi 10. Do vypodtu emisi z pojezdu vozidel po parkovistich byly zahrnuty i
tzv. viceemise, které se projevuji pouze kratce po startu vozidla. Klimaticka charakteristika Uzemi byla dana
primérnymi mési¢nimi hodnotami teploty vzduchu méfenymi 2 m nad zemskym povrchem vyjadfenymi jako
dlouhodoby normal teploty vzduchu 1991-2020 pro Jihomoravsky kraj ((daj pfevzat z dat CHMU). Celkové emise ze
startl a pojezdl vozidel po parkovistich jsou dany souétem emisi z vyfuku a z otér( brzd a pneumatik, viceemisi ze
studenych startd vozidel a emisi z resuspenze.

V pfipadé planovaného terminalu VRT bude pfesné technické feSeni odstavovani vozidel a parkovacich ploch feSeno
az v dalSich fazich projektové pfipravy. Pro vypocet rozptylové studie bylo uvazovano s umisténim parkovacich ploch
v parkovacim domu. Pojezd po parkovacich plochach terminélu byl uvaZzovan max. 500 m. Intenzita zdmérem
vyvolané dopravy (poCet vozidel vyuzivajicich parkovaci plochy terminalu) byla pro vypocet rozptylové studie v obou
aktivnich variantach uvazovana ve stejné vysi 3950 osobnich vozidel. VypoCet emisi z pojezdi po parkovacich
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plochéch terminalu byl proveden pro prdmérny sklon vozovky 0 %, rychlost pojezdu 20 km/hod, plynulost provozu 5.
Pro vypocet viceemisi byla zvolena pfeddefinovana skladba vozidel typicka pro parkovité typu P+R. Rocni pribéh
teplot byl uvazovan jako dlouhodoby normal teploty vzduchu 1991-2020 pro Jihomoravsky kraj (viz vySe), s teplotou
v zimnich mésicich neklesajicich pod bod mrazu (vnitfni stani). Technické feSeni odvétravani vnitfnich parkovacich
stani bude v pfipadé realizace parkovaciho domu terminalu VRT Fe$eno az v dalSich fazich projektové pfipravy. Pro
vypocet rozptylové studie bylo uvaZovano s teoretickym pfedpokladem nuceného vétrani, s odvodem vzduchu nad
stfechu objektu s ¢etnéjsim poctem mensich vyduchl. Do vypodtu tak byly emise z pojezdu vozidel po parkovacich
plochach terminalu uvazovany jako plo3ny zdroj znecistovani ovzdusi, s vySkou cca 18 m nad terénem.

Fugitivni emise

Fugitivni emise jsou emise voIné unikajici do ovzdusi. Jedna se zejména o emise do atmosféry okny, dvefmi,
vétracimi praduchy, netésnostmi rozvodi, a také emise vznikajici pfi nakladani s rozpoustédly nebo provozu zdroji na
volném prostranstvi. Problematikou fugitivnich emisi se zabyvali i Programy zlepSovani kvality ovzdusi, aktualizace
2020, které jako potencialné vyznamné zdroje fugitivnich emisi vyhodnotil slévéarenské procesy. PZKO kvantifikuje
fugitivni emise u nejvétSich slévarenskych provozli na tzemi aglomerace Brno a zony Jihovychod. Pro vypodet
rozptylové studie byl proveden dopocet fugitivnich emisi i pro ostatni zafizeni tohoto typu. Fugitivni emise byly
vypoéteny s vyuZitim odvozenych emisnich faktor(l vychazejicich z odbornych posouzeni anikd fugitivnich emisi
pomoci technickych méfeni emisi pfi jednotlivych vyrobnich €innostech slévarenskych technologii, jejichz analyza byla
provedena v ramci projektu ARAMIS. Mnozstvi taveného kovu bylo uvazovano dle Gdaju ohlaSovanych v souhrnné
provozni evidenci zdroje. Pro samotny vypocet rozptylové studie byly fugitivni emise uvazovany jako plo$né zdroje
zneCistovani ovzdusi v misté umisténi pfedmétnych provozoven.

Emise z vétrné eroze na orné plidé

Udaje o pFispévcich vétrné eroze na omé piidé k imisnimu zatizeni Gzemi byly prevzaty z dokumentu ,Rozptylova
studie vétrné eroze Jihomoravského kraje” (Bucek s.r.o., 11/2014). Kvantifikace ztraty pidy vétrnou erozi zde byla
provedena metodou pro stanoveni erozni ohroZenosti dle Pasaka (Ochrana plidy pred erozi, V. Pasék a kol., 1984),
ktera vyuziva zavislosti erodovatelnosti ptdy na obsahu jilnatych ¢astic. Tento vypoCet byl proveden pro pldu
definovanou v databazi ZABAGED® jako typ orna puda. Ve vypoctu potencidlniho erozniho ohrozeni nebyly
uvazovany nékteré stfedné tézké az velmi tézké pudy. Vypocet dale vychazel z pfedpokladu, Ze k vétrné erozi bude
dochazet v mésicich bfezen az duben a zafi az listopad, kdy orna puida neni chranéna vegetaci a je dostatecné
sucha. Za hraniéni rychlost vétru, pfi které bude dochazet ke vznosu pudnich ¢astic, byla uvaZzovana rychlost vétru
5 m/s. Podrobny popis pouzitych vstupl a metodik jsou soucasti dané studie.

Sekundarni aerosoly a dalkovy transport

Tzv. sekundarni aerosoly vznikaji chemickou transformaci z plynnych zne€istujicich latek (prekurzor() a jsou
vyznamnou slozkou celkovych koncentraci znecistujicich latek v ovzdusi. Prekurzory sekundarnich aerosoll jsou
zejména oxidy siry a dusiku, amoniak a tékavé organickeé latky, vysledné ¢astice pak mohou mit charakter sulfat,
nitrati, amonnych iontt a organickych ¢astic. Vzhledem k délce trvani chemickych reakci jsou pro sekundarni aerosoly
typické velmi dlouhé transportni drahy a slaba ¢i Zadna prostorova vazba mezi mistem emise prekurzor(i a lokalitou,

v niz se aerosoly ve vysledku projevi formou pfispévku k imisnim koncentracim.

Data o imisnich koncentracich sekundarnich aerosol(i poskytl CHMU. Data jsou ziskavany na zakladé modelovani
emisnich vstupll modelem CAMx. Fotochemicky model CAMx je Eulerovsky model uréeny pro hodnoceni imisni
zatéze v méfitku od lokalniho po regionalni. Souéasti modelu je komplexni chemicky model schopny pracovat jak

s plynnymi polutanty, tak s ¢asticemi. Model je mozno pouZivat pro hodnoceni vlivu jednotlivych zdrojli i pro vypocet
imisni zatéze ve mésté. Model pracuje na tfidimenzionalnim gridu a fesi rozptyl kazdého uvazovaného polutantu
individualné. Rovnice jsou feSeny numericky ve vertikalnim systému sledujicim terén. Variantné je mozno pro fadu
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metod vyuZivat analytické metody. V modelu jsou zahrnuty jednak depoziéni procesy na zemském povrchu a jednak
vymyvani polutantt z atmosféry. Do poskytnutého modelu byly zahrnuty nejen zdroje na tizemi Ceské republiky, ale

i antropogenni emise z Polska a dal$ich statd mimo CR, biogenni emise a dal$i. Poskytnuté data udavaji primémé
ro¢ni koncentrace v roce 2021. Jedné se o data pro cely Jihomoravsky kraj, pouzité shodné s rozptylovou studii mésta
Brna (Bucek s.r.0., 03-06/2023).

Lidské zdravi

Hodnoceni vlivd imisni a hlukové zatéze na zdravi obyvatel pak vychazi ze zpracované rozptylové a hlukové studie,
které jsou soucasné s hodnocenim vlivii na zdravi obsazeny v predkladané kapitole E. Uzemni studie. Pouzité
podklady jsou tudiz tvofeny vystupy uvedenych studii tak, jak jsou dale popsany.

Pro potfeby kvantifikace G¢inku imisni a hlukové zatéZe byla vyuzita vektorova vrstva zastavby s pfifazenymi podty
obyvatel po jednotlivych objektech, ktera byla pfipravena v koordinaci se zpracovateli rozptylové a hlukové studie a je
popsana v kap. E.2.2.1. Vysledné rozloZeni obyvatelstva v ramci feSeného Uzemi uvadi nasledujici obrazek.
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Obr. D1. Pfitazeni poctu obyvatel obytnym budovam v feSeném tuzemi

Ve stavajici obytné zastavbé ve vypoltovém Uzemi pokrytém imisnimi vypodty €ini poget obyvatel 12 477. V pfipadé
varianty A se uvazuje s demolici Ctyr objektd, v této varianté pak bude pocet obyvatel ¢init 12 462. Pro variantu B je
uvaZovano se stejnym poctem obyvatel jako ve stavu bez zaméru.

V pfipadé kvantifikace ucink( hlukové zatéze bylo hodnoceni provedeno pro celkovy pocet 12 496 obyvatel ve
vychozim stavu a ve varianté B, ve varianté A je poCet obyvatel 12 481.
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D.23.

D.2.3.1.

D.23.2.

D.24.

D.2.4.1.

KALIBRACNI MERENI STAVAJICI SITUACE

Hlukova studie

Mezi faktory ovliviiujici pfesnost vysledku vypoctu patfi pfedevsim vstupni Gdaje, pfesnost mapovych podkladd,
neurcitost vypoCtu — zaokrouhlovani vypoétu, stuper projektové dokumentace apod. Nastaveni vypoétového modelu
bylo provedeno na zakladé zkuSenosti z FeSeni projektl podobného rozsahu v podobné zajmové oblasti. V dalSich
stupnich projektové dokumentace bude méfeni hluku nutné.

Viypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A jsou uvadény s presnosti vysledku vypoctu +2,0 dB.

Rozptylova studie

Hodnoceni stavajiciho imisniho zatizeni bylo provedeno v souladu s § 11 zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb.,
ve znéni pozdéjSich predpisl, na zakladé map klouzavych pétiletych primér( imisnich koncentraci. Toto hodnoceni
bylo dopInéno o vyhodnoceni dat ze stanic imisniho monitoringu Informacniho systému kvality ovzdusi (CHMU).
Hodnoceni stavajiciho imisniho zatizeni Gzemi na zakladé vySe uvedenych podkladd, véetné grafickych a tabelarnich
vystupl, je soucasti rozptylové studie. Hodnoceni stavajiciho imisniho zatizeni Gzemi je rovnéz soucasti analytické
Casti Uzemni studie.

POUZITE PODKLADY

Nad rémec podkladi uvedenych v kap. A této Uzemni studie byly pro porovnani variant délniéni a silniéni z hlediska
hluku a rozptylu vyuzity nize uvedené podklady.

Hlukova studie

= Statni mapové dilo 1 : 5000. CUZK, 2023.

= Elektronicky podklad http://nahlizenidokn.cuzk.cz, 12/2023.

= Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich zakon(, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

= Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci ve znéni pozdéjSich
predpisd.

= Vlykresova dokumentace ve formatu *.dwg, *.pdf, knesl kyn¢l architekti s.r.o., 10/2023.

= Elektronické mapové podklady: http://www.mapy.cz.

= CadnaA, verze 2023 MR 2 (sestaveni 201.5366), DataKustik GmbH, Greifenberg, Germany, 2023.

= Technické podminky — TP 219 Dopravné inZenyrska data pro kvantifikaci vlivii automobilové dopravy na Zivotni
prostfedi. EDIP s.r.0., 2019.

= Schall03 2014. Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege. Bundesrat, 2014.

= Ladys, L. a kol.: Vypoget hluku z automobilové dopravy, aktualizace metodiky, Manual 2018 — verze 2020. EKOLA
group, spol. s r.o., 2020.

= Ortofotomapa TopGis, s.r.0. TopGis, s.r.0., 2023.

= Uzemni studie umisténi dopravniho terminalu VRT Brno - Videfiska, 1. etapa — analyticka Cast, fijen 2023;
secledpuiondaunioln g,

= Intenzity silniéni, Zelezni¢ni a tramvajové dopravy a pfisluSné rychlosti ve formatu *.shp, knesl kynél architekti
s.r.o., 11/2023.
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D.2.4.2.

D.2.43.

,Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of Associated Data on Noise Exposure,
Version 2, 13. 8. 2007, zpracovany European Commission Working Group Assessment of Exposure to Noise
(WG-AEN).

Cesky statisticky urad (CSU), CSU a Gizemné analytické podklady, dostupné na https://apl.czso.cz/irso4/hled.jsp.

Rozptylova studie

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ve znéni pozdéjSich predpisl; Vyhlaska €. 415/2012 Sb., o pfipustné
urovni znecistovani a jejim zjiStovani a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, ve
znéni pozdéjSich predpisu.

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi pro vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odst. 1 pism. €) zakona
¢. 201/2012 Sb., 0 ochrané ovzdusi; Metodicka pfiruéka: SYMOS 97 - Systém modelovani stacionarnich zdrojim
Praha 1998, aktualizace unor 2014 (pfiloha &. 1 metodického pokynu).

Program zlepSovani kvality ovzdusi aglomerace Brno — CZ06A, aktualizace 2020, vydany ve Véstniku MZP,
listopad 2020.

Program zlep$ovani kvality ovzdusi zéna Jihovychod — CZ06Z, aktualizace 2020, vydany ve Véstniku MZP,
leden 2021.

Rozptylovéa studie mésta Brna, Bucek s.r.o0., 03-06/2023.
Rozptylové studie vétrné eroze Jihomoravského kraje, Bucek s.r.o., listopad 2014.

Integrovany systém vyzkumu, hodnoceni a kontroly kvality ovzdusi (projekt ARAMIS), reSerSni zprava Emise ze
slévaren.

Koncentrace sekundarnich aerosold pro Jihomoravsky kraj, 2021, CHMU.
Data ISKO, emisni bilance a grafické rogenky CHMU (www.chmu.cz).
Dopravni model (Uzemni studie umist&ni dopravniho terminalu VRT Brno - Videfiska)

databaze CHMU, CUZK, CSU, GISMB, RUIAN a.

Lidské zdravi

Babisch W.: Road traffic noise and cardiovascular risk. Noise Health 2008; 10:27-33.

CSSZ: Nemocenska statistika.

CSU: Verejna databaze — Pocet obyvatel, Pohlavi a vék (jednoletky), 2010-2019.

CSU: Zemfeli podle seznamu piicin smrti, pohlavi a véku v CR, krajich a okresech (2010-2019).

European Commission Working Group on Health and Socio-Economic Aspects: Position Paper on Dose-Effects
Relationships for Night Time Noise, 2004.

European Commission: Position paper on dose-response relationships between transportation noise and
annoyance. Office for Official Publicationso ft the European Communities, Luxembourg, 2002.

European Environment Agency: Good practice guide on noise exposures and potential health effects.
Copenhagen. 2010.

Havel B., Kazmarova H.: Autoriza¢ni navod AN 17/15: Autorizacni navod k hodnoceni zdravotniho rizika expozice

chemickym latkam ve venkovnim ovzdusi, SZU, 2015.

Melichar, J., Maca, V. a kol.: Vypogetni metodika pro vyhodnoceni celospolecenskych dopadud znecisténého
ovzdusi modelem integrovaného hodnoceni. Projekt TA02021165 Integrované hodnoceni rizik a dopadu na
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materialy, ekosystémy a zdravotni stav populace v dUsledku expozice atmosférickym znegistujicim latkam. TA
CR, COZP UK, Praha 2016.

= Miedema, H. M. E.: Noise & Health: How Does Noise Affect Us?, The 2001 International Congress and Exhibition
on Noise Control Enginering, The Hague, 2001.

= Provaznik K., Cikrt M., Komarek L. a kol: Manual prevence v Iékafské praxi VIII., Zaklady hodnoceni zdravotnich
rizik, SZU, Praha, 2000.

= SZU: Autorizaéni navod AN 15/04 verze 5: Autorizaéni navod k hodnoceni zdravotniho rizika expozice hluku,
SzU, Praha, 2020.

= SZU: Zdravotni &inky hluku. http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/zdravotni-ucinky-hluku

= US EPA: Integrated Risk Information System (IRIS). http://www.epa.gov/IRIS/ (US EPA - IRIS).
= US EPA: Integrated Risk Information System, Toxicological Review of Benzo(a)pyrene, 2017.

= UZIS: Hospitalizovani v nemocnicich CR (2016-2018).

= Vandasovd, Z., Fialova, A.: Vztahy mezi hlukovymi ukazateli Ldvn a Ldn. https://szu.cz/wp-
content/uploads/2023/01/Hluk_Ldvn.pdf

= WHO: Air quality guidelines for particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide - Global update 2005,
WHO, 2005.

=  WHO: Environmental Noise Guidelines for the European Region. WHO Regional Office for Europe, Kodan, 2018.
http://www.euro.who.int/en/publications/ abstracts/environmental-noise-guidelines-forthe-european-region-2018

= WHO: Health risks of air pollution in Europe — HRAPIE project. Recommendations for concentration-response
functions for cost—benefit analysis of particulate matter, ozone and nitrogen dioxide. WHO — Regional Office for
Europe, Copenhagen, Denmark, 2013.

= WHO: Night noise Guidelines for Europe 2009, (http://www.euro.who.int/pubrequest).

= WHO: WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM1o), 0zone, nitrogen dioxide, sulfur
dioxide and carbon monoxide. Geneva, WHO, 2021.

= WHO-IARC: IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, Volume 109, Outdoor air
pollution, 2015.

D.2.5.  HYGIENICKE LIMITY

D.2.5.1. Hlukova studie

Hygienické limity hluku stanovuje pfisludny provadéci pfedpis k zakonu €. 258/2000 Sb., kterym je nafizeni viady
€. 272/2011 Sb., 0 ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, nasledovné:

Silniéni doprava Den 6-22 h Noc 22-6 h
Hluk z provozu dopravy na pozemnich komunikacich, které byly umistény a povoleny Laeg,16n Lneq,n
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu pfed 1. lednem 2001 68 dB 58 dB
Hluk z provozu dopravy na pozemnich komunikacich, které byly umistény a povoleny Laeg,16n Lneq,n
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000 60 dB 50 dB
Zelezniéni doprava Den 6-22 h Noc 22-6 h
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Hluk z provozu dopravy na Zelezniénich drahach, které byly umistény a povoleny Laeq,16n Laeq,sn
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu ped 1. lednem 2001 68 dB 63 dB
Hluk z provozu dopravy na Zelezniénich drahach, které byly umistény a povoleny Laeq,16n Laeq,sn
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000 60 dB 55dB
Tramvajova doprava Den 6-22 h Noc 22-6 h
Hluk z provozu dopravy na tramvajovych drahach, které byly umistény a povoleny Laeq,16n Laeq,sn
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu pied 1. lednem 2001 68 dB 63 dB
Hluk z provozu dopravy na tramvajovych drahach, které byly umistény a povoleny Lheq 16 Laeq,8n
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho pfedpisu po 31. prosinci 2000 60 dB 55dB

Tab. D2. Hygienické limity hluku

Pro kumulaci silniéni, Zelezniéni a tramvajové dopravy nejsou dle platné legislativy stanoveny hygienické limity hluku,

proto nelze vypodtené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z kumulace silni¢ni, Zelezni a tramvajové dopravy

porovnat s hygienickymi limity hluku.

D.2.5.2. Rozptylova studie

Imisni limity jsou dané pfilohou ¢&. 1 k zakonu ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, ktery byl zpracovan na zakladé

pisluSnych direktiv EU. VSechny uvedené pfipustné urovné znecisténi ovzdusi pro plynné znedistujici latky se
vztahuji na standardni podminky (objem pfepocteny na teplotu 293,15 K a normalni tlak 101,325 kPa). U v3ech
pfipustnych Urovni zne€isténi ovzdusi se jedna o aritmetické praméry. Prehled imisnich limitl pro vSechny znec€istujici
latky, platnych podle stavajici legislativy je uveden nize. Od 1.1.2020 plati novela zakona €. 369/2016 Sb., ktera
upravuje imisni limit pro primérné ro¢ni koncentrace PMz5 z plivodni Urovné 25 ug/m? na troven 20 pg/me.

Znecist'ujici latka Doba primérovani Imisni limit Maximalni pocet piekroceni
Oxid sificity 1 hodina 350 pg.m3 24
Oxid sificity 24 hodin 125 ug.m3 3
Oxid dusicity 1 hodina 200 ug.m3 18
Oxid dusicity 1 kalendarni rok 40 pg.m3 -
Oxid uhelnaty max. denni osmihodinovy prdmér () 10 mg.m3 -
Benzen 1 kalendafni rok 5 ug.m?3 -
PM1o 24 hodin 50 pg.m3 35
PM1o 1 kalendéaini rok 40 pg.m- -
PMz2;s 1 kalendafni rok 20 pg.m- -
Olovo 1 kalendafni rok 0,5 yg.m? -

Tab. D3. Imisni limity vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi a pfipustné Cetnosti jejich pfekroCeni

Poznamka:

(1) Maximéini denni osmihodinova priméra koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych klouzavych praméri
pocitanych z hodinovych tdaji a aktualizovanych kazdou hodinu. Kazdy osmihodinovy primér se pfifadi ke dni, ve kterém
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konci, tj. prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 pfedesiého dne a 01:00 daného dne.
Posledni vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00 do 24:00.

Znecist'ujici latka Doba priimérovani Imisni limit
Oxid sificity kalendarni rok a zimni obdobi (1. fijna — 31. bfezna) 20 ug.m3
Oxidy dusiku () 1 kalendarni rok 30 ug.m3

Tab. D4. Imisni limity vyhlaSené pro ochranu ekosystémi a vegetace
Poznéamka:
(1) Soucet objemovych pomérii (ppbv) oxidu dusnatého a oxidu dusicitého vyjadfeny v jednotkéch hmotnostni koncentrace oxidu
dusicitého.

Znecist'ujici latka Doba priimérovani Imisni limit
Arsen 1 kalendaini rok 6 ng.m-3
Kadmium 1 kalendaini rok 5ng.m3
Nikl 1 kalendafni rok 20 ng.m?3
Benzo(a)pyren 1 kalendarni rok 1ng.m-3

Tab. D5. imisni limity pro troposféricky ozon

Ucel vyhlaseni Doba primérovani Imisni limit Maximalni pocet prekroceni
Ochrana zdravi lidi (9 max. denni osmihodinovy primér 120 yg.m3 250)
Ochrana vegetace *) AOT40 ® 18000 ug.m3.h ® 0
Tab. D6. Imisni limity pro celkovy obsah znecistujici latky v ¢asticich PM1o vyhlaSené pro ochranu zdravi lidi

Poznémky:

(1) Plnéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zakladé priméru za 3 kalendarni roky;

(2) Maximaini denni osmihodinova prdméma koncentrace se stanovi posouzenim osmihodinovych klouzavych priméri
pocitanych z hodinovych ddaju a aktualizovanych kaZdou hodinu. Kazdy osmihodinovy pramér je pfipsan dni, ve kterém konci,
ij. prvni vypocet je proveden z hodinovych koncentraci béhem periody 17:00 pfede$lého dne a 01:00 daného dne. Posledni
vypocet pro dany den se provede pro periodu od 16:00 do 24:00 hodin;

(3)  V pfipadé dodrZeni imisniho limitu pfi maximalnim poctu pfekroceni v zéné nebo aglomeraci je tfeba usilovat o dosazeni
nulového poctu prekroceni;

(4)  PInéni imisniho limitu se vyhodnocuje na zékladé priméru za 5 kalendafnich let;

(5)  Pro tcely tohoto zakona AOT40 znamenéa soucet rozdilii mezi hodinovou koncentraci vétsi neZ 80 pig.m-3 (=40 ppb)

a hodnotou 80 ug.m= v dané periodé uzitim pouze hodinovych hodnot zméfenych kazdy dne mezi 08:00 a 20:00 SEC,
vypocteny z hodinovych hodnot v letnim obdobi (1. kvétna — 31. éervence);

(6) 'V pripadé dodrZeni imisniho limitu v zéné nebo aglomeraci ve vysi 18000 ug.m=.h je tieba usilovat o dosazeni imisniho limitu

ve vys$i 6000 ug.m.h.
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D.2.6.

D.2.6.1.

D.2.6.2.

MODELOVANi ZATEZE Z DOPRAVY

Hlukova studie

Modelovani hlukové zatéze dopravy bylo provedeno pomoci 3D modelu celého zajmového Gzemi v softwaru CadnaA.
Viypocty hlukové zatéZe byly vytvofeny pro denni (od 6:00 do 22:00 h) i no&ni dobu (od 22:00 do 6:00 h). V ramci
analyzy poctu obyvatel se hodnotil jeté dekriptor Lan, ktery vyjadfuje tzv. celodenni akustické zatiZzeni. Vypodty byly
provedeny v zajmovém Uzemi.

Porovnani variant bylo provedeno pomoci vypoctu pro denni a noéni dobu v kontrolnich vypoétovych bodech
umisténych 2 m od fasady chranénych objektt v drovnich oken. Vypocty byly provedeny pro hluk z provozu silniéni
dopravy, ZelezniCni dopravy a tramvajové dopravy, které byly porovnavany s pfislusnymi hygienickymi limity, a dale
pro kumulaci provozu pozemni (silniéni, Zelezni¢ni, tramvajové) dopravy.

V pfipadé vypoctu v kontrolnich vypoctovych bodech bylo u variant A a B sledovano, zda nedochazi v pfipadé
piekrogeni pfislusného hygienického limitu také ke zhorSeni akustické situace oproti varianté 0. V pfipadé prekrogeni
hygienického limitu a zaroven zhorSeni akustické situace oproti varianté 0 bylo pfistoupeno v konkrétnich lokalitach

k navrhu protihlukovych opatfeni.

Dal$im z hodnocenych indikator(i byla analyza poctu obyvatel ovlivnénych hlukem z provozu silniéni, zelezniéni,
tramvajové a pozemni dopravy pomoci vypoctu vertikaini hlukové mapy, tzv. hodnoceni fasad. Vystupem vertikalni
hlukové mapy jsou vypoétené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A ve vypoctovych bodech vygenerované
ve vzdalenosti 2 metry pfed fasddami posuzovanych chranénych staveb v definovaném horizontalnim i vertikalnim
rastru, tzv. fasadni hluk. Vypocet je proveden bez zahrnuti odrazd akustické energie, kdy neni zahrnut vliv odrazu
struktur fasad za vypoCtovymi body ve smyslu § 20, odstavce 3 nafizeni viady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjSich
predpisu.

Vypotty pro vertikalni hlukové mapy byly generovany u obytnych staveb v celém hodnoceném tzemi. Ve varianté 0
bez terminalu VRT a ve varianté terminal B bylo ve vymezeném tzemi hodnoceno celkem 677 obytnych objekt(

s celkovym poctem 12 491 obyvatel. Ve varianté terminél A bylo vzhledem k pfedpoklddanym demolicim ve
vymezeném Uzemi hodnoceno celkem 673 obytnych objektl s celkovym podtem 12 477 obyvatel.

Pomoci analytického nastroje programu CadnaA, byly hodnoceni obyvatelé v objektech rozd&leny do 5dB pasem vzdy
dle nejvys3i zjisténé hodnoty Laeq rvypoctené na fasadé objektu, véetné fasad, kde se nenachazeji okenni prvky

do chranénych mistnosti, které vSak mohou byt vystaveny nadlimitni hlukové zatézi. Z tohoto divodu jsou vysledné
poCty obyvatel uvedené v podkladech pro hodnoceni zdravotnich rizik pfedevsim ve vysSich hlukovych pasmech
nadhodnoceny, tedy na strané bezpecnosti.

Déle je akusticka situace pro hluk z provozu pozemni (silniéni, Zelezni¢ni, tramvajové) dopravy prezentovana pomoci
hlukovych map. Vypocty pro vykresleni izofon jsou zpracovany pro vysku +4,0 m véetné odrazd, nelze je proto
porovnavat s hygienickymi limity hluku.

Rozptylova studie

Pro modelovani imisni zatéZe byla pouzita metodika ,SYMOS 97 jako referenéni metoda pro modelovéni dle pfilohy
€. 6 vyhlasky €. 330/2012 Sh. Popis pouzité metody modelovani je uveden vySe. Emisni Gdaje o zdrojich byly pfevzaty
z vySe uvedenych dat (napf. emise z vyjmenovanych zdroju znecistovani ovzdusi, emise z lokalnich topenist a dalsi),
anebo dopocteny uvedenym postupem (napf. emise z automobilové dopravy pocitané emisnim modelem MEFA 13

a aplikaci Sekundarni prasnost 2019). Meteorologické podklady pro zpracovani rozptylové studie (vétrna razice) byly
prevzaty z dat CHMU. V&trna riizice byla zpracovana modelem CALMET pro obdobi 2013-2022.
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Vypocet imisnich koncentraci byl proveden pro sit referenénich bodl. Pro potfeby modelovych vypoétd byla vytvofena
zakladni sit referencnich bodl s krokem 50 m. Zakladni sit referenénich bod( obsahuje na feSeném tzemi celkem
1955 bodu. Pro vypodet imisnich prispévki z automobilové dopravy byla zakladni sit referenénich bodi dale dopinéna
o sit bodd podél dotcenych komunikaci ve vzdalenosti 25 m a 50 m od osy komunikace. V souladu s metodikou
SYMOS byly ve vypodtu vynechany receptory v nadlimitni blizkosti liniovych a plodnych zdrojd. Vzhledem

k rozdilnému rozsahu komunikaci v jednotlivych vypoctovych stavech tak byla pro kazdou variantu vypoétu vytvofena
vlastni sit vypoctovych bodl. Vypodet imisnich koncentraci v siti referenénich bodu byl proveden pro vy$ku bodu

1,5 m nad terénem (tzv. respirani vy8ka). Terénni tvary na Gzemi men$im, neZ je rozliSeni pouZitého vySkopisu
nebyly pfi vypoctu zohlednény. Pro grafické znazornéni vypoctenych koncentraci byl pouzit dopocet hodnot mimo
referenéni body metodou lokalni stochastické prostorové interpolace.

V ramci vyhodnoceni vypocteného imisniho zatizeni bylo dale provedeno propojeni vypoctenych hodnot z rastrovych
vystupd imisnich koncentraci s vrstvou budov, u kterych bylo znamo jejich umisténi a dal$i doplfiujici Udaje zejména
z databazi katastru nemovitosti, RUIAN, CSU aj. Ve vysledku tak bylo mozné definovat zasazené objekty obytné
zastavby a poCet exponovanych obyvatel.

Lidské zdravi

Vlivy znecisténi ovzdusi na zdravi obyvatel

Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — Ucinek

a) Suspendované Castice

Suspendované ¢astice v ovzdusi pfedstavuiji slozitou smés organickych a anorganickych latek, jejiz slozky maji

rozmanité chemickeé a fyzikalni viastnosti. Jsou produkovany jak ve venkovnim, tak i ve vnitfnim prostfedi. Jsou tedy

dulezitym faktorem, ktery zplisobuje zhorSeni zdravotniho stavu.

Suspendované ¢astice maji riznou velikost, hmotnost a sloZeni. Obecné je mozné konstatovat, ze:

= pfi spalovani pevnych paliv bez odluéovaci pfevazuji v emisich ¢astice s aerodynamickym prdmérem nad 10 pm,
pfi spalovani kapalnych paliv je zastoupeni téchto ¢astic mensi, aviak rovnéz vyznamné. S ¢innosti odluéovade
se zastoupeni ,hrubSich frakci® vyrazné snizuje, nebot tato zafizeni odstrariuji nejucinnéji pravé velké ¢astice
prachu

= ve zvifeném prachu v okoli silnic a primyslovych arealli Ize obecné pfedpokladat nizké zastoupeni jemnych
Castic, podil jednotlivych velikostnich frakci je vSak zavisly na slozeni usazenych Castic, které byly zvifeny

= v emisich z vyfuk motorovych vozidel jednoznaéné dominuiji jemné &astice do 2,5 um (podil ¢astic se pohybuje
okolo 90 %), vétina emitovanych &astic je mensich nez 1 pym.

» rovnéz naprosta vétSina aerosoll vzniklych sekundarné v ovzdusi (kondenzaci plynnych latek) je tvofena
pfevazné jemnymi Casticemi do 2,5 ym (WHO 2006)

RUzné charakteristiky suspendovanych ¢astic se mohou vztahovat k rozdilnym vlivim na zdravi — zalezi na velikosti,

fyzikalnich charakteristikach a chemickém sloZeni. K obecnému (indikaénimu) hodnoceni se proto pouzivaji

epidemiologické ukazatele mortality (Umrtnosti) a morbidity (nemocnosti).

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) vydala v roce 2021 nové smérnice pro kvalitu ovzdusi (WHO 2021), které do

zna¢né miry nahrazuji dosavadni smérnice, vydané v roce 2005 (WHO 2005). Expozice suspendovanym ¢asticim

podle WHO (WHO 2021) zvy3uije riziko mortality na nasledujici diagnézy:

= dlouhodobé koncentrace PMzs — s vysokou jistotou u nemoci ob&hové soustavy (zejména ischemické choroby
srdecni) a rakoviny plic, se stfedni jistotou u nezhoubnych onemocnéni dychacich cest,
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= dlouhodobé koncentrace PM1o — s vysokou jistotou u nezhoubnych onemocnéni dychacich cest a rakoviny plic
a se stfedni jistotou u ischemické choroby srdecni,

= kratkodobé koncentrace PM1o a PM25 — s vysokou jistotou u kardiovaskularnich onemocnéni a se stfedni jistotou
u cerebrovaskularnich chorob a nezhoubnych onemocnéni dychacich cest.

Vliv dlouhodobych koncentraci suspendovanych ¢astic na vyskyt kardiovaskularnich chorob je obecné konzistentnéjsi
u frakce PMz;s neZ u PM1o. Podobné bylo u ¢astic PMzs, ale nikoli u PMio, nalezeno signifikantné zvySené riziko
mrtvice. DalSi poznatky ukazuiji na kauzalni vztah expozice znecisténi ¢asticemi PM25 a akutni infekce dolnich cest
dychacich, chronické obstrukéni plicni nemoci, diabetu I1. typu a novorozenecké Umrtnosti z divodu nizké porodni
hmotnosti a pfedéasného porodu. Diikladné zkouman byl také vztah mezi suspendovanymi ¢asticemi a vyskytem
rakoviny plic, pficemz bylo konstatovano, ze riziko imrti na tento druh rakoviny bylo signifikantné spojeno se
zneCisténim ¢asticemi PM25i PM1o (WHO 2021). V roce 2015 byly suspendované ¢astice vyhodnoceny Mezinarodni
agenturou WHO pro vyzkum rakoviny IARC (WHO-IARC 2015) jako prokazané lidské karcinogeny.

Pro kratkodobou expozici uvadi WHO vzestup celkové mortality 0 0,65 % pfi zvySeni 24hodinové koncentrace PMz50
10 pg.m3. Pro chronickou expozici se uvadi nardst mortality 0 8 % pfi zvySeni primérnych rocnich koncentraci PMz;50
10 pg.m3; pro PM1o pak o 4 % pfi zvySeni primérnych roénich koncentraci PM1o 0 10 pg.m=.

V poslednich nékolika dekadach do$lo v rozvinutych zemich ke snizeni Grovné imisni zatéZe suspendovanymi
¢asticemi, diky ¢emuz bylo mozné podrobnéji prozkoumat ucinky na zdravi i pfi nizSich Grovnich jejich koncentraci.

V pfipadé primérnych roénich koncentraci ¢astic PMzs byla prokazana souvislost mezi expozici a umrtnosti i pod
arovni 10 pg.m-3, a to az k velmi nizkym hodnotadm expozice, navic se u nizSich hodnot expozice prokazal strméjsi
(supralinearni) rast rizika. Negativni vliv na zdravi byl pozorovan jiz v nejniz$ich percentilech naméfenych hodnot.

Z tohoto divodu WHO zvolila vychozi hladinu pro uréeni smérnych hodnot na urovni 5. percentilu hodnot naméfenych
dle pouzitych podkladovych studii, ktery u PMz5 €ini 4,2—4,9 pg.m3, v pfipadé PM1o pak 15,1 pug.m-3. Smérné hodnoty
pro kratkodobé (24hodinové) koncentrace byly kromé ddajd o prokazanych zdravotnich dcincich stanoveny téZ na
zakladé vztahu mezi 24hodinovymi koncentracemi a jejich rocnimi praméry.

Ve vysledku uvadi WHO (WHO 2021) nasledujici smérné hodnoty pro suspendované &astice:
= ¢astice PM2s— 5 pg.m3 pro primérné ro¢ni koncentrace a 15 ug.m-3 pro 24hodinové koncentrace
= ¢astice PM1o — 15 pg.m3 pro primérné rocni koncentrace a 45 ug.m- pro 24hodinové koncentrace

WHO dale stanovi pro kazdou z vySe uvedenych veli¢in tyfi pfechodné cile, pfiéemz dosud platné smérné hodnoty
dle (WHO 2006) - tzn. 10 resp. 20 pg.m- pro ro¢ni koncentrace PMzs, resp. PM1o a 25 resp. 50 pg.m3 pro
24hodinové hodnoty — aktualné odpovidaji 4. pfechodnému cili.

Imisni limity jsou v CR stanoveny pro suspendované astice PM1o ve vy$i 40 ug.m-3 pro prdmémé roéni koncentrace
a 50 pg.m-3 pro 24-hodinové hodnoty (s tolerovanym podétem 35 piekro&eni v roce). Pro ¢astice PM2s je stanoven
pouze limit pro prdmérné roéni koncentrace, a to ve vysi 20 pug.m-=3.

V predkladaném hodnoceni jsou pro kvantifikaci rizika z expozice suspendovanym ¢asticim (a obdobné i oxidu
dusicitému, viz dale) pouZity funkce koncentrace — U&inek, publikované Svétovou zdravotnickou organizaci v ramci
projektu Health risks of air pollution in Europe (HRAPIE) (WHO 2013). Jedna se o vztahy odvozené na zakladé
analyzy vysledkd mnoha epidemiologickych studii a dat o zdravotnich ukazatelich u populace zemi EU. Jednotlivé
faktory koncentrace a U&inku jsou formulovany prostfednictvim relativniho rizika (RR), které vyjadfuje rozdil v
pravdépodobnosti vyskytu daného ucinku v populaci exponované uréitou trovni koncentrace znecistujici latky vici
populaci neexponované. Vztah mezi koncentraci a pravdépodobnosti vyskytu uinku (rizikem) je lineérni. Pro viastni
charakterizaci rizika exponované populace se pak pouziva vypoCet metodou atributivni frakce, popsany v kap. 4.2.

Doporucené vztahy jsou rozdéleny do dvou skupin:
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= skupina A -k dispozici jsou dostatecné udaje pro spolehlivou kvantifikaci U€ink

= skupina B - Gdaje s vy$$i mirou nejistoty ohledné pfesnosti udaji pouZitych pro kvantifikaci G¢ink{

=V nékterych pfipadech jsou dale kromé ,zakladnich” vypoCetnich vztahd uvedeny i vztahy ,alternativni, pouzitelné
v uréitych situacich (napf. neni-li dostatek dat pro provedeni vypoctu podle vztahu pfedchoziho). Tabulka 1.
shrnuje pfehled hodnot relativniho rizika, pouZitych v této studii, jedna se ve v3ech pfipadech o ,zakladni* hodnoty

RR. Uveden je vzdy interval spolehlivosti (v z&vorce) a stfedni hodnota relativniho rizika.

Segment

RR pfi zvySeni

Imisni veli¢ina Zdravotni ucinek Skupina ]
populace koncentrace 0 10 pg.m-
VI , . 1,062
PMz2,5 roéni primér Umrtnost u dospélych > 30 let A (1,040-1,083)
VI . . 1,04
PM+1o rocni primér kojeneckd umrtnost 0-1 rok B (1,02-1,07)
VI " - 1,08
PM1o roéni primér prevalence bronchitidy u déti 6-12 let B (0,98-1,19)
T incidence chronické bronchitidy u 1,117
PMio ro€ni pramér dospéljch > 18 let B (1,040-1,189)
o hospitalizace s kardiovaskularnimi N 1,0091
PM2,sdenni pramér chorobami vSichni A (1,0017-1,0166)
o hospitalizace s respiracnimi N 1,019
PM2,sdenni pramér chorobami vSichni A (0,9982-1,0402)
e, e N 1,047
PMz,5 roéni pramér dny s omezenou aktivitou vSichni B (1,042-1,053)
PM25roéni primér* dny pracovni neschopnosti 20-65 let B 1,046
’ (zaméstnani) (1,039-1,053)
PMas denni primér pfiznaky astmatu u astmatickych 519 |et B 1,028

déti

(1,006-1,051)

Tab. D7. Faktory koncentrace — Ucinek — suspendované c¢astice (WHO 2013)

Poznémky:

*) 2tydenni pramér pfepocteny na roéni primér

**) nutno odecist dny hospitalizace s kardiovaskularnimi a respiracnimi chorobami a dny pracovni neschopnosti

b) Oxid dusicity

Oxid dusicity (NO2) patii mezi nejéastéji sledované skodliviny pfi hodnoceni vlivil spalovacich zdroju (tj. zejména

automobilové dopravy a vytapéni budov) na kvalitu ovzdusi a zdravi obyvatel. Ze zdroju je emitovan pfevazné oxid

dusnaty (NO), ktery se ve vzduchu postupné oxiduje na NO2, v malé mife je emitovan pfimo NO-.

Pri vstupu oxidu dusicitého do dychacich cest je nejcitlivéj$i oblasti pradusnice s priduskami a dale plicni sklipky

(alveoly), kde dochazi k nahradé alveolarniho epitelu I. typu burikami odolngj$imi proti okyslicovani, které s narustajici

koncentraci NO2 postupné navic hypertrofuji. To vede ke snizeni odolnosti plicni tkané v(ci infekcim.

Expozice oxidu dusi¢itému podle WHO (WHO 2021) zvySuije riziko mortality na nasledujici diagndzy:

= dlouhodobé koncentrace NO2 — s vysokou jistotou u chronické obstrukéni plicni nemoci, stfedni jistotou u

nezhoubnych onemocnéni dychacich cest a akutni infekce dolnich cest dychacich; véetné imrtnosti déti,

= kratkodobé (24-hodinové) koncentrace NO2 — s vysokou jistotou u celkové mortality bez rozliseni pficin (vyjma

Uraz() a rovnéZ u hospitalizaci z d{ivodu astmatu.

V metaanalyze provedené WHO (WHO 2021) byl nalezen vztah mezi dlouhodobou expozici NO2 a celkovou mortalitou

indikovany naznaky strméj$iho rlistu rizika. Obdobné jako v pfipadé suspendovanych €astic byla proto stanovena
vychozi hladina pro uréeni smérné hodnoty na trovni 5. percentilu hodnot naméfenych dle pouzitych podkladovych
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studii, jejichz primér ¢ini 8,8 ug.m=. Na zakladé vysledku této analyzy pak byla stanovena smérna hodnota ve vysi
10 pg.m=.

Doposud platnd smérna hodnota 40 ug.m3 dle (WHO 2006) se stala prvnim pfechodnym cilem a k pfeklenuti rozdilu
mezi touto a smérnou hodnotou byly stanoveny jesté dalsi dva cilové mezikroky na drovnich 30 a 20 ug.m-3. Imisni
limit platny v CR je stanoven ve vysi 40 ug.m3.

Co se tyce kratkodobych expozic NOz, pro hodinové koncentrace WHO uvadi, Ze zlstava v platnosti doporuceni dle
predchozi smérnice (WHO 2006), ktera uvadi smérnou koncentraci ve vysi 200 ug.m3. Pod touto Urovni nebyly
prokazany zadné ucinky kratkodobych expozic NO, vétSina studii pak poukazuje na vznik zdravotniho efektu az pfi
hodnotach nad 500 ug.m3. Naopak pfi vy$8ich koncentracich Ize G&inky povazovat za prokazané. Ceska legislativa
stanovuje imisni limit pro hodinové koncentrace NO2 na Urovni 200 pg.m3.

Aktualni smérnice (WHO 2021) se pak podrobné vénuje problematice 24hodinovych koncentraci NO2, kde opét
shledavéa dostateéné prokazanym vztah viéi celkové mortalité i pfi velmi nizkych hodnotach expozice. Smérna
hodnota pro 24hodinové koncentrace NO2 pak byla obdobné jako v pfipadé suspendovanych ¢astic odvozena
s pfihlédnutim ke vztahu mezi 24hodinovymi a ro€nimi hodnotami, a to ve vy3i 25 ug.m-.

Projekt HRAPIE (WHO 2013) dale uvadi nasledujici hodnoty relativniho rizika pro jednotlivé G¢inky dlouhodobé
expozice NO2. Charakteristika hodnot a pouZitého zdroje dat je uvedena v pfedchozi kapitole.

Imisni veliina Zdravotni Gginek sggm:g; Skupina koncsstf;ﬁ: Z,yf 0 T_,ig_m-s
[\:12(21 ';g r:‘:’gp.:qj_srr;ér Umrtnost u dospélych > 30 let B 1, 0; 1’?51?080)
NO roéni primér prevalencs bronhiy 5-14 B 095-1.06)
esimichoobans | | A |0

Tab. D8. Faktory koncentrace — ucinek — oxid dusicity (WHO 2013)

¢) Benzen

Benzen se do ovzdusi dostava v emisich z automobilové dopravy jednak jako produkt spalovéani a jednak jako soucast
nespalenych podilli paliva (v automobilovém benzinu se vyskytuje v mnoZstvi cca 0,5-2 %, u motorové nafty je podil
nevyznamny). Ovzdusi je hlavnim zdrojem expozice Clovéka benzenem. Je vak nutno poditat s vyraznymi
individualnimi rozdily vlivem koufeni, které mize znamenat nékolikanasobné zvySeni expozice.

Ve vysokych koncentracich (které se viak nevyskytuji ve vnéjSim ovzdu$i) ma benzen akutni u€inky drazdivé a
neurotoxické. V nizkych davkach (které se mohou v ovzdusi vyskytovat) pak pfi dlouhodobém plsobeni utiumuje
tvorbu krvinek a pfedpoklada se i jeho vliv na iniciaci leukémie. Z tohoto dlivodu fadi US EPA i IARC benzen mezi
prokazané lidské karcinogeny. Svétova zdravotnicka organizace uvadi pro benzen hodnotu jednotkového
rakovinového rizika UCR = 6x10-6 (ug.m-3)-". Jednoduchou extrapolaci pak Ize stanovit miru karcinogenniho rizika v
zavislosti na koncentraci této latky ve volném ovzdusi:

Pravdépodobnost vyskytu leukémie Koncentrace
10-5 (1 v 100 000) 1,6 ug.m®
10-6 (1 v 1 000 000) 0,16 pyg.m?3

Tab. D9. Pravdépodobnost vyskytu leukémie v zavislosti na koncentraci benzenu ve vnéj§im ovzdusi

Imisni limit je stanoven ve vysi 5 pg.m-, coz odpovida hodnoté karcinogenniho rizika pfi celozivotni expozici na Grovni
3 x10%5.
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d) Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je jednou z nejbéznéjSich znedistujicich latek v ovzdusi,

ktera vznika pfi spalovani uhlikatych material(i (automobily, primysl, teplarny, spalovny). Jedinou vyznamnou
expoziéni cestou je vdechovani. Mira expozice

se vyrazné lisi u kurak( a nekuraka.

Pro expozici oxidu uhelnatého jsou popisovany kardiovaskularni (snizeni pracovni kapacity), neurologicke,
fibrinolytické a perinatalni zdravotni Ucinky. NejrizikovéjSi populaéni skupinou jsou lidé s anginou pectoris. ZvySené
riziko Ize ocekavat u téhotnych Zen a déti, starych osob, osob s chronickou bronchitidou a emfyzémem, nemocnych
s chorobami srdce a hematologickymi chorobami. Jako rozhodujici pro Uinek je koncentrace karboxyhemoglobinu
v krvi, kterd u nekufaku nema presahnout 2,5 — 3 %.

Smérné hodnoty jsou vypracovany pro ochranu nekuraku a jsou stanoveny pouze pro kratkodobé expozice. Maximalni
expozice uvadéna WHO (WHO 2021) pro 15 minut je 100 mg.m3, pro 30 minut 60 mg.m-3, pro 60 minut 30 mg.m-
a pro 8 hodin 10 mg.m-3. V CR plati imisni limit pro 8hodinové koncentrace ve vysi 10 mg.m-3,

e) Benzo[ajpyren

Skupina polyaromatickych uhlovodikd (PAH) zahrnuje nékolik set sloucenin, které vznikaji zejména pfi nedokonalém
spalovani organického materialu. Hlavnimi ucinky na zdravi lidi jsou mutagenita a karcinogenita, naopak systémové
toxické ucinky jsou pravdépodobné malé (testovano na zviratech). U fady PAH s vy38im bodem varu se povazuji za
prokazané vlivy mutagenita a karcinogenita, pfi¢emz benzo[a]pyren je jednou ze sloucenin, u kterych byla zjisténa
nejsilnéjsi karcinogenita.

Benzo[a]pyren je podle Mezinrodni agentury WHO pro vyzkum rakoviny IARC fazen do skupiny 1 jako prokézany
lidsky karcinogen. Vzhledem k jeho karcinogenité nelze stanovit zadnou bezpeénou hranici. WHO (WHO 2006)
stanovuje smérnou hodnotu jednotkového karcinogenniho rizika pro B[a]P ve vySi 8,7 x 10-2 (ug.m3)-1.

Skupina PAH méa obecné i nekarcinogenni U¢inky, a to o¢ni i koZni dréZdivost, toxické podkozeni ledvin a jater,
hematotoxicitu, imunosupresi, reprodukéni toxicitu a genotoxicitu. Pro riziko nekarcinogennich ucink( pi inhala¢ni
expozici uvadi americkd Agentura pro ochranu Zivotniho prostfedi (US EPA) referenéni koncentraci RfC24 ve vysi
2 ng/m3, odvozenou s pouzitim vysokého faktoru nejistoty ze studie vyvojové toxicity u potkant (US EPA 2017).

Kvantifikace zdravotniho rizika

V podkladové rozptylové studii jsou vypocteny celkové hodnoty imisni zatéZe v jednotlivych vypodetnich stavech. Na
zakladé vektorové vrstvy zastavby a Udajli z katastru nemovitosti byl jednotlivym pasm0m imisni zatéZe pfifazen
odpovidajici pocet obyvatel.

V nasledujicim textu je pak provedena kvantifikace ocekavanych dopadi téchto zmén na zdravi ovlivnéné populace. V
pfipadé hodnoceni vlivil expozice suspendovanym Casticim a oxidu dusiéitému na zakladé hodnot relativniho rizika dle
projektu HRAPIE (WHO 2013) je vyhodnoceni v souladu s AN 17/15 (Havel, Kazmarové 2015) provedeno metodou
vypocCtu atributivni frakce, jejimz vystupem je poCet osob dotéenych prislusnym ucinkem u exponované populace.
Popis vypoétu uvadi nap. metodika COZP UK pro vyhodnoceni celospolegenskych dopadii znegisténého ovzdusi
(Melichar, Maca 2016). Pocet osob, dotéenych danym ucinkem, je pro latky s bezprahovym G¢inkem dan vztahem:

IMP = EXP x AGF x RGF x BGR x [1 + C x (RR = 1)/10)],
kde:
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= |MP je Cetnost vyskytu vysledného dopadu, vyjadiena v jednotkach dle podkladové tabulky RR (napf. pocet osob

dotéenych danym ucinkem, podet pfipadi bronchitidy, podet hospitalizaci, pocet dndi s omezenou aktivitou, dn

pracovni neschopnosti apod.)

= C je koncentrace znecistujici latky v pug.m3

= EXP je exponovana populace (pocet osob)

= AGF je podil vékové skupiny, které se Ucinek tyka, v ramci celé populace

= RGF je podil pfipadné rizikové skupiny, které se ucinek tyka (je-li uvazovana), jako jsou napf. astmatici, v ramci

pfislusné vékové skupiny obyvatel

= BGR je Cetnost vyskytu vysledného dopadu v pozadové (neexponované) populaci

= RRje relativni riziko pfi zvySeni koncentrace o 10 pg.m-

U prahového ginku (NO2 — umrtnost u dospélych) je vypocet obdobny s tim, Ze efekt je uvazovan az od hodnoty 20

pg.m3. Dale, jak je z tabulek 1 a 2 patrné, v nékterych pfipadech je vstupni hodnotou pro vypoget denni (t]. nikoli

ro¢ni) primér koncentraci. V téchto pfipadech je v predlozené studii pocitano s primérnou roéni koncentraci, ktera je

Z principu prdmérem dennich hodnot s tim, Ze tam, kde je to relevantni, je pfislusna hodnota BGR sumarizovana za

cely rok. Stejné tak tam, kde je dle projektu HRAPIE uvazovana 2tydenni hodnota pfepoctena na roéni primér, je

pocitano pfimo s ro¢nim prdmérem. Hodnoty AGF a pfevazna vétsina hodnot BGR byly uréeny na zakladé dat
Ceského statistického Ustavu (CSU), Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky (UZIS) a Ceské spravy socialniho
zabezpedeni (CSSZ) pro Jihomoravsky kraj, a to vétsinou jako prlimér za roky 2017-2019. V nékterych piipadech bylo

z praktickych divodd pouzito jiné primérovaci obdobi (napf. u kojenecké Umrtnosti byla z dGvodu nizkych hodnot
pouzita desetileta fada, u hospitalizaci byl kviili nedostatku pozdéjsich dat pouzit primér 2016-2018) (CSU 2010-
2019, CSU 2010-2019, UZIS 2010-2019, CSSZ). Chybajici hodnoty BGR (k bronchitidé) a hodnoty RGF byly prevzaty
z projektu HRAPIE (WHO 2013).

Viychozi hodnoty pro kvantifikaci jednotlivych G€inkd viivu imisni zatéZe jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Hodnoty
oznacené * byly pfevzaty z projektu HRAPIE (WHO 2013), ostatni Uidaje jsou odvozeny z vySe popsanych statistickych
dat pro Jihnomoravsky kraj.

Imisni veli¢ina Zdravotni uéinek Segment | pop ) | RGF (%) | BGR jednotka
populace
PMa,5 roéni pramér umrtnost u dospélych > 30 let 69,4 0,0137 pfipady
PM1o roéni pramér kojenecka umrtnost 0-1rok 1,0 0,0023 pfipady
PMio rocni pramér prevalence bronchitidy u déti 612 let 75 0,1860* pfipady
e .oy incidence chronické bronchitidy u " .
PMio ro€ni pramér dospéljch > 18 let 81,9 0,0039 pfipady
Loy hospitalizace - .
PMzsdenni pramér s kardiovaskularnimi chorobami vSichni 100,0 0,0280 pfipady
T hospitalizace s respiracnimi N .
PMzsdenni pramér chorobami vSichni 100,0 0,0134 pfipady
PMg25 ro¢ni pramér dny s omezenou aktivitou vSichni 100,0 19* dny
PM2;5 roéni primér dny pracovni neschopnosti zann;ﬁist- 50,2 14,9 dny
PMasdenni primer | PEZNAY astmatuuasmatoleh | 5 4910 | 445 | 350 | 6205 | dnys priznaky
NO2 roéni pramér umrtnost u dospélych > 30 let 69,4 0,0137 pfipady
PV prevalence bronchitickych . . " .
NO2 roéni pramér symptomi u astmatickjch d&ti 514 10,3 5,1 0,299 dny s pfiznaky
NO2 24hod promer | NOSPializace s respiracnimi vaichni | 100,00 0,0134 ofipady

chorobami

Tab. D10. Vstupni ddaje pro kvantifikaci icinkd znecisténi ovzdusi
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Poznamky:
*) dle projektu HRAPIE (WHO 2013)
*) zdroje dat: WHO 2013, Melichar, Maca 2016, CSU 2010-2019, CSU 2010-2019, UZIS 2010-2019, CSSZ
V pfipadé benzenu a benzo[a]pyrenu je vyhodnoceni provedeno obdobné s tim rozdilem, Ze hodnoty AGF, RGF
a BGR jsou rovny jedné (efekt se tyka vzdy celé dotéené populace) a vysledny dopad je kvantifikovan ve formé poctu
obyvatel na 1 novy pfipad vzniku daného uginku.
Vlivy hluku na zdravi obyvatel
Identifikace nebezpecnosti a vztah davka — G€inek
Nepfiznivé ucinky hluku na lidské zdravi jsou obecné definovany jako morfologické nebo funkéni zmény organismu,
které vedou ke zhorSeni jeho funkci, ke snizeni kompenzacni kapacity v(iéi stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym
nepfiznivym vliviim prostfedi. Uginky hluku na lidské zdravi je mozné s uréitym zjednodusenim rozdélit na Ginky
specifické, projevujici se poruchami ¢innosti sluchového aparatu a na ucinky nespecifické (mimosluchové), kdy
dochazi k ovlivnéni funkci riznych systém@ organismu.
Pfi bézné expozici hluku z dopravy se projevuiji zejména systémové (nespecifické) G¢inky, u nichz dochazi k ovlivnéni
funkci rGznych systému organismu, asto se na nich podili stresova reakce a ovlivnéni spanku a vyssich nervovych
funkci. Chronicky stres zplsobeny hlukem mdze pfispét ke spusténi nebo urychleni pribéhu u chorob s
multifaktorialnimi pficinami. ZjednoduSené pficinné schéma plsobeni hluku na zdravi dle (WHO 2009) v fetézci
,hlukova expozice - fyziologicka (stresova) reakce organismu — biologicka odezva a vznik onemocnéni“ ukazuje
obrazek E2.
Hlukova expozice (hladina hluku)
Naruseni ¢innosti,
spanku, komunikace
ognitivnl a cmocenl real
Psychologické stresové reakee (nespecifické)
Autonomni nervovy systém (sympatické nervy)
Endokrinn{ systém (hypo{yza, nadledvinkova Zlaza)
Krevni tlak Krevni lipidy Viskozita krve
Srdecni vydej Krevni glukoza l'aktory srazeni krve
Kardiovaskularni choroby
Hypertenze Arteriosklerdza Ischemicka choroba srde¢ni
Obr. D2. Schéma Gcink hluku (zdroj: Babisch 2002 in WHO,
2009)
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Za dostate¢né prokazané zavazné ¢inky hluku jsou podle aktuélni smérnice WHO (WHO 2018) povazovany

obtéZovani, ruSeni spanku, kardiovaskularni onemocnéni, zhorseni kognitivnich funkci a poSkozeni sluchového

aparatu. V nasledujicim prehledu je uvedena struéna charakteristika téchto Gcinkd dle SZU:

Obtézovani hlukem je nejobecnéjsi reakci lidi na hlukovou zatéz. Jako obtézovani je oznaéovan psychicky stav
vznikajici pfi mimovolném vnimani vlivl, ke kterym ma jedinec zamitavy postoj a na které reaguje pocity odporu,
podrazdénosti a v nékterych pfipadech az psychosomatickymi poruchami; pro zjednodu$eni se jako obtéZovani
oznaduji i ostatni negativni emoce v souvislosti s hlukem (zlost, nespokojenost, uzkost, rozrusenost). ObtéZovani
je vyznamné ovlivnéno individualnimi vlastnostmi pfijemce; z hlediska jednotlivce je tak povaZovano za faktor

s bezprahovym pusobenim, coz znamena, Ze citlivou osobu mohou obtézovat i nejtissi zvuky.

Nepfiznivé ovlivnéni spanku vlivem hluku se prokazatelné projevuje zménami fyziologickych reakci (zmény
tepoveé frekvence, znamky probuzeni na EEG, zmény v trvani stadii spanku, zvy$ena pohyblivost ve spanku,
obtizné usinani, probouzeni, zkraceni spankového ¢asu), dostatecné dikazy existuji rovnéz pro subjektivné
ruSeni spanku no¢nim hlukem zahrnuji zmény v hladinach stresovych hormond, kardiovaskularni onemocnéni,
psychické poruchy, obezitu, zkraceni oekavané délky Zivota, zvySeny vyskyt pracovnich raz(i a psychologicko-
socialni dasledky (ospalost a Unava, rozmrzelost, snizena vykonnost, zhorSeni poznavacich schopnosti, naru$eni
socialnich kontaktd).

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému plsobenim hluku bylo prokézano v fadé epidemiologickych studii.
Uznavanym mechanizmem je zde stresova reakce organismu, kdy zvukovy signal je podvédomé hodnocen jako
alarmujici a dochazi ke stresové reakci spojené s aktivaci autonomniho nervového systému a s uvolnénim
stresovych hormonl, coz vede k pfechodnému zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasokonstrikci. Po dlouhodobé
expozici se pak u citlivych jedinct mohou vyvinout trvalé ucinky, jako je hypertenze a ischemicka choroba srde¢ni.
Dal$imi moznymi mechanismy plsobeni hluku na kardiovaskularni systém jsou Ubytek hoiciku (ktery je
nasledkem opakovanych nervovych vzrucht vyplavovan z organismu) nebo dlouhodoby nedostatek spanku a jeho
dusledky. Podle aktualnich dat WHO se za prokazané povaZzuje zvySeni rizika ischemické choroby srdeéni viivem
hluku ze silni¢ni dopravy, naopak v pfipadé dfive popisovaného rizika hypertenze je nyni kvalita dikaz(
povazovana za nizkou, v pfipadé mrtvice jsou vysledky rozporuplné.

Zhorseni kognitivnich schopnosti vlivem hluku zahrnuje poruchy porozumeéni feéi, porucha pozornosti a snizeni
kapacity pracovni paméti. Dlsledkem je zhorSeni vykonnosti, zhorSeni vysledk pfi pInéni tkold, chyby pfi praci,
popfipadé vznik nehod a Urazl. Hluk také mize zavaZznym zplsobem narusit komunikaci fe¢i, popfipadé
piekryvat jiné informacné dllezité signaly. ZhorSeni komunikace Fe€i ma Fadu prokazanych nepfiznivych dasledku
v oblasti chovani a vztah, vede k podrazdénosti, nejistoté, poklesu pracovni vykonnosti a pocittim
nespokojenosti. Pfi terénnich vyzkumech byl potvrzen vztah mezi hlukem z letecké dopravy a zhor8enim
schopnosti ¢teni, porozuméni feci a vykonnosti v testech u Skolnich déti, v pfipadé hluku ze silniéni a Zelezni¢ni
dopravy jsou vysledky nekonzistentni a kvalita dikazu je nedostate¢na.

Poskozeni sluchového aparatu v zasadé zahrnuje dva mechanismy. Extrémné vysoké hladiny akustického tlaku
mohou vyvolat akustické trauma, jehoz podstatou je poranéni bubinku, sluchovych kiistek nebo blanitého labyrintu
a nasledkem je pak trvalé poSkozeni sluchu. Pfi dlouhodobém az celoZivotnim plsobeni hluku na sluchovy aparéat
dochézi k podkozeni sluchu, jehoz podstatou jsou zprvu pfechodné a posléze trvalé funkéni a morfologické zmény
smyslovych a nervovych bunék Cortiho organu vnitfniho ucha. Tyto poruchy se zpoCatku projevuji doasnym
zvySenim sluchového prahu, pfi dal§im pasobeni hluku dochazi po urcité latenci k trvalému poskozeni sluchu.
PoSkozeni sluchu je dostate¢né prokazano u pracovni expozice hluku v zavislosti na vysi ekvivalentni hladiny
akustického tlaku a trvani let expozice, existuje vak i u hluku v mimopracovnim prostfedi, napf. v souvislosti s
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hlukem z volno€asovych aktivit. Ztrata sluchu je pak obvykle vysledek kombinované expozice hluku z rGznych
zdroju, tj. z pracovniho a Zivotniho prostfedi a z volno€asovych aktivit.

Za (ginky s nizSi kvalitou dlikaz(d (Ci s nejistou existenci vztahu k hlukové expozici) jsou povazovany: zvySeni rizika
vzniku diabetu, obezity, vlivy na téhotenstvi a vyvoj plodu a na mentalni zdravi (WHO 2018).

Plsobeni hluku je povaZovano za bezprahové (tj. nelze stanovit bezpecnou mez, pod niz se jiz Gcinek nevyskytuje), v
praxi se vSak pracuje s uréitymi meznimi hodnotami, nad nimiz je zavislost (¢inku na hlukové expozici povazovana za
vyznamnou. WHO (WHO 2018) uvadi nasledujici doporuéené expozicni hodnoty pro hluk ze silniéni dopravy:

= primérna hodnota, vyjadfena hlukovym ukazatelem den-veder-noc (Law) — 53 dB
= nocni hluk (Ln) — 45 dB

= doporuéené expozi¢ni hodnoty pro hluk ze zelezni¢ni dopravy:

= primérna hodnota, vyjadiena hlukovym ukazatelem den-veder-noc (Lawn) — 54 dB
= noéni hluk (Ln) — 44 dB

Kvantifikace zdravotniho rizika

Pro kvantitativni vyhodnoceni vlivli hluku ze silniéni dopravy v feSeném Uzemi byly pouzity postupy, stanovené
autorizaénim navodem SZU (SZU 2020) a vychazejici z Annex Il smémice komise (EU) 2020/367. Hodnoceni je
provedeno pro nasledujici ucinky hluku:

= vysoké obtéZovani — hluk ze silni¢ni a zelezniéni dopravy
= vysoké ruSeni spanku — hluk ze silnicni a Zelezniéni dopravy
= ischemickou chorobu srdeéni (ICHS) — hluk ze silni¢ni dopravy
Pro vysoké obtéZovani a vysoké ruseni spanku je stanoveno tzv. absolutni riziko, které je vyjadfeno jako podil osob
s danym ucinkem v ramci celkového poétu exponovanych obyvatel v daném vypoctovém bodé & pasmu hlukové
zatéze. ViypoCtové rovnice jsou nasledujici:
ARHA, silnice = (78,927 - 3,1162 x Lawn + 0,0342 x Lawn2) / 100
ARHSD,; silnice = (19,4321 - 0,9336 x Ln + 0,0126 x Lq2) / 100
ARHA, Zeleznice = (38,1596 — 2,05538 x Lavn + 0,0285 x Lawn?) / 100
ARHSD, Zeleznice = (67,5406 — 3,1852 x Ly + 0,0391 x Lq2) / 100
kde:
ARHA, silnice = absolutni riziko pro vysoké obtéZovani hlukem ze silni¢ni dopravy
ARHSD, silnice = absolutni riziko pro vysoké ruSeni spanku hlukem ze silni¢ni dopravy
ARHA, Zeleznice = absolutni riziko pro vysoké obtéZovani hlukem z Zelezni¢ni dopravy
ARHSD, Zeleznice = absolutni riziko pro vysoké obtéZovani hlukem z Zelezniéni dopravy
Law = hlukovy ukazatel den-veger-noc
Ln = hluk v no¢ni dobé

Riziko vzniku ischemické choroby srde¢ni (ICHS) ve vztahu k hluku se kvantitativné vyjadfuje jako relativni riziko
vztahujici riziko v populaci exponované hluku k riziku v populaci hluku neexponované. Pro kvantifikaci je pak pouZit
postup, zaloZeny na uréeni tzv. populaéni atributivni frakce, kterd se mize skladat z exponovanych i neexponovanych
osob, popfipadé mohou byt exponované osoby vystaveny rizikovému faktoru v rizné mife. Jednotlivym segmentim
populace (vyjadienym jako podil z celkového poctu obyvatel feSeného Uzemi) je piifazena expozice hluku ze silniéni
dopravy (Law). Nasledné je pro kaZdy segment urCeno relativni riziko vzniku ICHS podle rovnic:
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D.2.7.1.

D.2.7.2.

RRICHS,; silnice = 1,007733Lawn-53 ... pro Law > 53 dB
RRICHS, silnice =1 ... pro Law < 53 dB

kde:

RRICHS, silnice = relativni riziko vzniku ICHS v populaci exponované hluku o dané Lawn

Soucasné je pro kazdy segment populace uréen podil obyvatel v ramci feSeného tizemi. Absolutni ro¢ni pocet pfipadd
ICHS, odhadovany jako nasledek hluku ze silniéni dopravy v feSeném Uzemi je pak ur€en podle vzorce:

N = 2j(pj x (RRj— 1))/ (2] (pj x (RRj 1)) + 1) x I x P
kde:
pj = podil populace v daném segmentu
RRj = relativni riziko vzniku ICHS v rdmci daného segmentu populace

| = incidence ICHS v neovlivnéné populaci, uvazovana je hodnota 9,275 na 1000 osob a rok dle autorizaniho navodu
(SzU 2020)

P = pocet obyvatel v feSeném lzemi
ANALYZA VYSLEDKU MODELOVANi

Hlukova studie

Hlukova studie vychazi pfedevsim z vysledki modelovani jednoho nulového stavu a dvou variant umisténi terminalu
VRT. Analyza vysledki byla provadéna zejména na zakladé srovnani nulového stavu (pfedstavuje ideovou situaci, kdy
uz je v provozu VRT, ale neni v zajmovém Uzemi realizovan terminal) se dvéma navrzenymi variantami. Nasledné na
zakladé téchto srovnani bylo pfistoupeno k vyslednému porovnani dvou aktivnich variant s cilem vybrat variantu

vlivem dopravnich zmén v zajmovém Uzemi nejvyznamnéjSi zlepSeni stavajici hlukové zatéze v oblasti.

Viyhodnoceny tak byly zmény impaktu hlukové zatéze nejen v okoli nové vybudovanych dopravnich terminald véetné
souvisejicich komunikaci a tramvajovych koleji dané aktivni varianty, ale i ve stavajici zastavbé sidel. Vysledky byly
vztazeny k obytnym budovam a v pfipadé kontrolnich vypoétovych bodu k chranénému venkovnimu prostoru staveb
s ohledem na ekvivalentni hladiny akustického tlaku, pfislu$ny hygienicky limit a pfipadné nardsty oproti varianté 0

v nadlimitné zasazeném Uzemi.

Viysledné hodnoty hlukové zatéZe pfi analyze poétu ovlivnénych obyvatel byly pfirazeny k jednotlivym budovam
pomoci funkce propojeni budov a hodnoceni fasad. Hodnoty pro jednotlivé budovy byly pfidéleny na zakladé nejvyssi
— maximalni dosazené hodnoty, ktera byla vypoctena na fasadé dané stavby. Nasledné byly tzv. skenovanim objekt(
obyvatelé v hodnocenych budovach rozdéleny do 5dB hlukovych pasem. Tyto vystupy byly poté porovnany mezi
nulovym stavem 00-2035 a zvolenou variantou a poté i hodnocené varianty mezi sebou.

Rozptylova studie

Viysledky rozptylové studie vychazi z provedeného modelovani imisniho zatiZzeni feSeného Uzemi. Vypocet rozptylové
studie byl proveden celkem pro 3 vypoctové stavy, které odpovidaji nulové varianté zaméru (varianta N) a aktivnim
variantam feSeni zdméru ve dvou polohach umisténi (varianta A, varianta B). Viypoget byl zpracovan na zakladé
vstupnich Udaji popsanych vySe. Uvedené hodnoty tak prezentuji celkové imisni zatizeni tzemi ve vypoctovych
stavech. Do vypoétu byly kromé dopravy jako liniového zdroje zne€istovani ovzdusi a pojezdu vozidel po parkovacich
plochach terminalu VRT zahrnuty i ostatni zdroje zneciStovani ovzdu$i, tj. bodové a plodné zdroje znedidtovani
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ovzdusi, které mohou mit vliv na celkové imisni zatiZeni oblasti. Tyto zdroje byly ve v8ech variantach uvazovany
invarianté.

Vypoctené imisni koncentrace jsou v rozptylové studii prezentovany ve formé mapovych vystup(i. Mapy zobrazuji
vypoctené imisni prispévky v celém feSeném Uzemi. Grafické znazornéni vypodtenych koncentraci je dopinéno

0 Udaje o minimalni, maximalni a primérné vypoctené koncentraci v feSeném Gzemi jako celku a v oblastech obytné
zastavby. U prmérnych ro¢nich koncentraci byl dale dopInén dopocet podilu vybranych skupin zdrojl na imisnim
zatiZeni. Jednd se pouze o hodnoty orientacni, které se mohou lokalné vyznamné liSit. Pro kratkodobé imisni
koncentrace nelze takovéto vyhodnoceni proveést.

NejvysSi imisni koncentrace byly ve vSech vypoctovych stavech vypocteny v oblasti dainice D1 a v jejim nejblizsim
okoli. Zde bylo lokalné vypocteno i mozné prekroceni imisnich limitd pro prdimérné roéni koncentrace zne€istujicich
latek PM+o @ BaP a prdmérné denni koncentrace PM1o. Obecné plati, Ze vyznamny podil na imisnim zatizeni
znecCistujicimi latkami, u kterych bylo vypocteno lokalni piekroCeni imisniho limitu, maji kromé silniéni dopravy

i skupiny zdrojd vytapéni (lokaini topeni$té) a ostatni zdroje (sekundarni aerosoly a dalkovy transport). V §ir§im okoli
dalnice a jejich kfiZzovatek jsou vypoétené imisni koncentrace na vyrazné niz8i Urovni. V mistech obytné zastavby byly
primérné rocni koncentrace hodnocenych znecistujicich latek vypoéteny pod urovni pfislusnych imisnich limitd.
Zména imisniho zatizeni Uzemi v aktivni varianté (varianta A / B) oproti varianté nulové (varianta N) je dana zménou
dopravniho chovani v tizemi, ktera souvisi nejen s hodnocenym zamérem. Nardst vypoétenych imisnich koncentraci
oproti nulové varianté se nejvyraznéji projevi v oblasti D1, v oblasti obytné zastavby je tento nartist méné vyznamny.

Podrobné informace k vysledkim imisniho modelovani jsou souéasti rozptylové studie.
Lidské zdravi
Vlivy znecisténi ovzdusi na zdravi obyvatel

a) Suspendované Castice

Vyskyt zvySenych koncentraci suspendovanych Eastic v ovzdusi je obecné spojovan s vyskytem respiraénich chorob,
rakoviny plic, kardiovaskularnich chorob a u frakce PM2staké mrtvice.

Pro chronickou expozici uvadi WHO (WHO 2021) smérnou hodnotu priimérné rocni koncentrace PM1o ve vysi 15
Mg.m-3 a ¢astic PM2sve vysi 5 pg.me,

Tabulky 4 a 5 uvadgji poCty obyvatel v jednotlivych pasmech imisni zatéze a tabulky 6 a 7 uvadgji pocty obyvatel

v pasmech rozdilovych hodnot suspendovanych ¢astic frakci PM1o @ PM2s.

Koncentrace ¢astic PM1o se na &asti zastavby ve vypoctovém Uzemi pohybuji nad hranici smérné hodnoty WHO

a odpovidaji tfetimu a &tvrtému postupnému cili, koncentrace ¢astic PM2s se v celé vypoctové oblasti pohybuji nad
hranici smérné hodnoty WHO a odpovidaji taktéZ tfetimu a étvrtému postupnému cili.
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Pasmo imisni zatéze Podil smérné Vychozi stav Varianta A Varianta B
IHr PM1o (g.m-3) hodnoty
<14 <0,93 1961 1961 1826
14-16 0,93-1,07 4939 4939 4 320
16-18 1,07-1,20 4 875 4721 4789
18-20 1,20-1,33 447 599 1281
20-22 1,33-1,47 60 48 51
22-24 1,47-1,60 55 43 53
24-26 1,60-1,73 63 72 61
26-28 1,73-1,87 60 60 66
> 28 > 1,87 17 19 30
Celkem 12 477 12 462 12 477
Tab. D11. Pocty obyvatel v pasmech imisni zatéZe IHr PM1o
Pasmo imisni zatéze Podil smérné Vychozi stav Varianta A Varianta B
IHr PM25 (ug.m3) hodnoty
<10 <2,0 11530 11 530 11107
10-11 2,0-2,2 769 752 1175
11-12 2,2-2.4 104 97 100
12-13 24-26 67 76 86
>13 >2.6 7 7 9
Celkem 12 477 12 462 12 477
Tab. D12. Pocty obyvatel v pasmech imisni zatéze IHr PMas
Zména IHr PM1o (ug.m-3) Varianta A Varianta B
<0,2 12 236 9714
0,2-0,4 102 1172
0,4-0,6 117 643
0,6-0,8 0 290
0,8-1,0 5 210
1,0-1,2 2 141
1,2-14 0 212
1,4-16 0 91
>16 0 4
Tab. D13. Pocty obyvatel v pasmech zmény imisni zatéZe IHr PM1o
Zména IHr PMz;5 (ug.m3) Varianta A Varianta B
<0,1 12 334 10 693
0,1-0,2 121 1090
0,2-0,3 7 259
0,3-0,4 0 340
>0,4 0 95

Tab. D14. Pocty obyvatel v pdsmech zmény imisni zatéze IHr PMz,s

V tabulkach 8 a 9 je pak uvedena kvantifikace vyskytu zdravotnich G¢inkd, definovanych projektem HRAPIE (WHO

2013) (viz tab. 1.), na zakladé vypocetniho postupu uvedeného v Givodu kap. 4.2. Pfi interpretaci vysledk je tfeba mit

na paméti, Ze hodnoty pro jednotlivé stavy zahrnuji celkovou hodnotu daného jevu, tedy nejen navySeni samotnym

vlivem imisni zatéZe. Pfispévek pouze vlivu zvySené imisni z&téZe ve vychozim stavu je pak vyjadfen samostatné.
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Suspendované ¢astice PM1o
Vypocetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Rozdil
Kojenecké dmrinost Celkova hodnota 0,316643 0,316666
(do 1 roku) fag;z prispévek imisni 0,018627 0,018650 0,000023
Prevalence bronchitidy u dati Celkova hodnota 194,319286 194,345682
612 let Z toho prispevek imisni 21591786 21,618182 0026396
zatéze
Incidence chron. bronchiticy Celkova hodnota 46,935503 46,944372
u dospalych (> 18 let) fatfe*;‘; prispévekimisni | 7 954473 7263342 0026396
Suspendované Castice PM2s
Vypocetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Rozdil
. - Celkové hodnota 122,3635 122,3677
Umrtnost u dospélych > 30 let e : :
(pocet osob) Z toho prispévek imisni 6,5258 6,5300 00042
zatéze
Hospitalizace Celkova hodnota 329,5126 329,5143
s kard|ova.skularn|m| Z,tquo pFispévek imisni 27023 27040 0,0017
chorobami zatéze
Hospitalizace s respiraénimi Celkova hodnota 161,3365 161,3383
chorobami Z toho prispévek imisni 27380 27398 0,018
zatéze
Celkové hodnota 155 743,96 155 748,17
Dny s omezenou aktivitou Z’tquo pfispévek imisni 6 584.38 6 588,59 4,21
zatéze
Celkova hodnota 87 061,05 87 063,28
Dny pracovni neschopnosti fétt%gz pFispévek imisni 3492,91 349514 2,23
Piiznaky astmatu Celkova hodnota 4049,4012 4049,4655
u astmatickych deti fatt‘;g‘; prispévek imisni 100,4677 100,5320 00643

Tab. D15. Vyhodnoceni zmén miry zdravotniho rizika v obytné zastavbé viivem zmén v imisni zatéZi suspendovanymi ¢asticemi

PM1o @ PM2s (varianta A)
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Suspendované castice PM1o
Vypodetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Rozdil
Kojenecké dmrtnost Celkova hodnota 0,316643 0,316879
(do 1 roku) féttoér;(; pfispévek imisni 0018627 0,018863 0,000236
Prevalence bronchitidy u dati Celkova hodnota 194,319286 194,591805
6-12 let 2 lono prispévek misn 21501786 21,864305 0,272519
. . Celkova hodnota 46,935503 47,027065
Incidence chron. bronchitidy 7% 1 ke & vek imisni 0,091562
u dospélych (> 18 let) e Prisp 7,254473 7,346035 ’
Suspendované ¢astice PMzs
VypoCetni stav Vychozi stav Stav se zdmérem Rozdil
. . Celkova hodnota 122,3635 122,4038
Umrtnost u dospélych > 30 let T : :
(pocet osob) Z toho prispevek imisni 6,5258 6,5661 00403
zatéze
Hospitalizace Celkova hodnota 329,5126 329,5292
s kardiovaskularnimi Z toho pfispévek imisni 0,0166
chorobami zatéze 2,7023 2,7189
Hospitalizace s respiracnimi Celkova hodnota 161,3365 161,3534
chorobami Z toho pispévek imisni 27380 27549 00169
zatéze
Celkova hodnota 155 743,96 155 784,53
Dny s omezenou aktivitou fétt%r;(; pfispévek imisni 6 584.38 6 624.95 40,57
Celkova hodnota 87 061,05 87 082,57
Dny pracovni neschopnosti fétt%r;(; pFispévek imisni 3 492,91 351443 21,52
- Celkova hodnota 4049,4012 4050,0203
Priznaky astmatu Z toho prispévek imisni 0,6191
u astmatickych déti e prisp 100,4677 101,0868 ’

Tab. D16. Vyhodnoceni zmén miry zdravotniho rizika v obytné zastavbé viivem zmén v imisni zatéZi suspendovanymi ¢asticemi
PM1o a PM2s (varianta B)

Jak vyplyva z uvedenych tabulek, vlivem hodnoceného zdméru je mozné ogekavat v pfipadé expozice
suspendovanym ¢asticim frakce PM1o i PM2s mirny narlst zdravotniho rizika (vyjadieno jako kojenecka umrtnost se
jedna o zvySeni potu pfipadd v Fadu stotisicin nového pfipadu v celé dotéené populaci ve varianté A a v fadu
desetitisicin nového pfipadu v celé dotené populaci ve varianté B, vyjadfeno jako Umrtnost u dospélych v fadu tisicin
nového pfipadu v celé dotfené populaci ve varianté A a v fadu setin nového pfipadu na celou dotéenou populaci ve
varianté B. Celkoveé se tedy jedna o zmény v mife rizika pouze statistické, a to nékolik fadu pod hranici nového
pfipadu.

| dalSi hodnocené ukazatele jsou pod statistickou hranici jednoho nového pfipadu, s vyjimkou dnli s omezenou
aktivitou a dnli s pracovni neschopnosti, kde byl vypocten narlst v fadu jednotek dnl ve varianté A a v fadu desitek
dnd ve varianté B. Jedna se vSak o stanoveni ucinki na zakladé vztah( zafazenych projektem HRAPIE do skupiny B,
tzn. o vztahy s vy$Si nejistotou vypoctu.

NejvySSi narust imisni zatéZze suspendovanymi ¢asticemi PM1o vlivem hodnoceného zaméru byl v prostoru obytné
zastavby vypocten do 1.0 pg.m- (varianta A) a do 1.6 pg.m3 (varianta B). Pocet obyvatel ovlivnénych timto nar(istem
Ize odhadnout na desitky az stovky. Uvedenym narGstim odpovida zvySeni miry kojenecké umrtnosti v fadu stotisicin
nového pfipadu na sto obyvatel.
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Nejvy$si narst imisni zatéZe suspendovanymi Easticemi PMz;s viivem hodnoceného zaméru byl v prostoru obytné
zastavby vypocten do 0,28 pug.m3 (varianta A) a do 0,45 pg.m- (varianta B). PoCet obyvatel ovlivnénych timto
nartstem Ize odhadnout na jednotky az desitky. Uvedenym naristiim odpovida zvySeni miry umrtnosti u dospélych
v fadu tisicin nového pfipadu na sto obyvatel.

Hodnoceny zamér tedy i v nejvice dotéené obytné zastavbé zplisobi zmény zdravotniho rizika nevyznamné ve smyslu
ohrozeni zdravi, které budou pfevazeny jinymi faktory, jako jsou zivotni styl (napfiklad koufeni), nebo expozici dalSim
zdrojum znecistovani.

b) Oxid dusicity

Z chronickych ucink NO2 jsou nejCastéji popisovany strukturaini plicni zmény a zvySeni vnimavosti vici bakteriim a
virovym infekcim.

Pro chronickou expozici uvadi WHO (WHO 2021) smérnou hodnotu primérné roéni koncentrace oxidu dusicitého ve
vy$i 10 pg.m-3.

Tabulky 10 a 11 uvadéji podty obyvatel v jednotlivych pasmech imisni zatéze prdmérnymi ronimi koncentracemi
oxidu dusicitého a pocty obyvatel v pasmech rozdilovych hodnot viivem hodnoceného zaméru. Koncentrace imisni

zatéze oxidem dusicitym se v celé vypoétové oblasti pohybuji nad hranici smérné hodnoty WHO a odpovidaji druhému
a tfetimu postupnému cili.

PHIT_IT% grzu(s;;.ﬁ_t;;ze Poﬁ: dsnn:teyrne Vychozi stav Varianta A Varianta B
<14 <14 11618 11618 11489
14-16 1,4-1,6 600 600 722
16-18 1,6-1,8 93 76 76
18-20 1,8-2,0 120 120 124
20-22 2,0-2,2 46 48 59
>22 >2.2 0 0 7
Celkem 12 477 12 462 12 477
Tab. D17. Pocty obyvatel v pasmech imisni zatéZe IHr NO2
Zména IHr NO2 (pg.m3) Varianta A Varianta B
<01 12 321 6 757
0,1-0,2 134 4003
0,2-0,3 2 1065
0,3-0,4 0 477
0,4-0,5 5 119
0,5-0,6 0 25
0,6-0,7 0 24
>0,7 0 7

Tab. D18. Pocty obyvatel v pasmech zmény imisni zatéZe IHr NO2

V tabulkach 12 a 13 je pak uvedena kvantifikace vyskytu zdravotnich ucinkd, definovanych projektem HRAPIE (WHO
2013) (viz tab. 2.), na zakladé vypocetniho postupu uvedeného v tvodu kap. 4.2. Pfi interpretaci vysledkd je tfeba mit
na paméti, Ze hodnoty pro jednotlivé stavy zahrnuji celkovou hodnotu daného jevu, tedy nejen navySeni samotnym
vlivem imisni zatéZe. PFispévek pouze vlivu zvySené imisni zatéze ve vychozim stavu je pak vyjadfen samostatné.
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Oxid dusicity
Vlypocetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Rozdil
Hospitalizace s Celkova hodnota 162,3530 162,3575
respiraénimi chorobami fatt‘:;‘; prispévek imisni 37546 37591 0,004
. . Celkova hodnota 115,8399 115,8401
Umrtnost u dospélych > 30 T : :
let Z’tovrlo pfispévek imisni 0,0021 0.0023 0,0002
zatéze
Prevalence bronchitidy u Celkova hodnota 25,1051 25,1116
dati 5-14 Z’tczhvo pFispévek imisni 54332 54397 0,0065
zatéze
Tab. D19. Vyhodnoceni zmén miry zdravotniho rizika v obytné zastavbé vlivem zmén v imisni zatézi oxidem dusicitym (varianta
A)
Oxid dusicity
Vypoletni stav Vychozi stav Stav se zamérem Rozdil
Hospitalizace s Celkova hodnota 162,3530 162,3889
respiracnimi chorobami fatt‘;*;‘; prispévek imisni 3,7546 37905 0,0359
’ - Celkovéa hodnota 115,8399 115,8412
Umrtnost u dospélych > 30 ARSI : :
let Zrtczr]o pFispévek imisni 0,0021 0.0034 0,0013
zatéze
. Celkova hodnota 25,1051 25,1570
Prevalence bronchitidy u 7 toho Disoavek misni 0.0519
dati 5-14 i 5,4332 5,4851 ’

Tab. D20. Vyhodnoceni zmén miry zdravotniho rizika v obytné zastavbé viivem zmén v imisni zatéZi oxidem dusiCitym (varianta

B)

Jak je zfejmé z uvedenych tabulek, u miry zdravotniho rizika dojde vliivem zaméru k celkovému velmi mirnému nardstu
zdravotniho rizika. V pfipadé umrtnosti u dospélych byla vypoétena zména v mife rizika v Fadu desetitisicin nového
pfipadu v celé dotcené populaci ve varianté A a v Fadu tisicin nového pfipadu v celé dotéené populaci ve varianté B.
V pfipadé hospitalizace s respiraénimi chorobami a prevalence bronchitidy u déti byla vypoctena zména taktéz
nejvySe v fadu tisicin az setin nového pfipadu na celou dotéenou populaci.

Nejvyssi hodnoty nardstu imisni zatéZe oxidem dusicitym v obytné zastavbé dosahuiji do 0,40 pg.m3 (varianta A),
pfiemZ v Casti z&stavby s celkovymi hodnotami nad 20 pg.m- byl vypoéten do 0,13 pg.m3. V pfipadé varianty B byl
nejvyssi narlst vypocten do 0,73 pg.m3, a to i v ¢asti zastavby s celkovymi hodnotami nad 20 pg.m-3. Pocet obyvatel
ovlivnénych timto narustem Ize odhadnout na jednotky az desitky. Uvedenym narlstim odpovida zvySeni miry
Umrtnosti v fadu desetitisicin az tisicin nového pfipadu na sto obyvatel.

Hodnoceny zamér tedy i v narlistem nejvice dotéené obytné zastavbé zplisobi zmény zdravotniho rizika nevyznamné
ve smyslu ohrozeni zdravi, které budou pfevazeny jinymi faktory nebo expozici dalSim zdrojim znecitovani.

Pro vyhodnoceni akutni expozice NO:2 je mozné za bezpe¢nou mez, pod niz nedochazi ke vzniku zdravotniho rizika,
pouzit smérnou hodnotu stanovenou WHO pro hodinové koncentrace ve vysi 200 pg.m.

Jak vyplyva z vysledki rozptylové studie, neni tfeba oCekavat v celém zajmovém Gzemi koncentrace nad hranici
smérné hodnoty v zadném z hodnocenych stavu.
¢) Benzen

Benzen je prokazany humanni karcinogen. V ramci tohoto vyhodnoceni byla pouzita hodnota jednotkového rizika
stanovena WHO ve vy3i 6 x 10-6 (ug.m3)-1. Tato hodnota znamena, Ze koncentrace benzenu 1 pg.m-3 zvy3uje (pfi
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celoZivotni expozici — po dobu 70 let) riziko incidence leukémie o 6 pfipadi na 1 milion osob. Neexistuje tedy
bezpetnd mez. Evropska a Ceska legislativa tyto skuteCnosti respektuje s tim, Ze pro Ucely ochrany zdravi obyvatel
musela byt pfijata urcita dlouhodoba (roéni) limitni hodnota, ktera by vlastné vyjadfila jesté pfijatelnou (referenéni) mez
karcinogenniho rizika. Dle dostupnych podkladu a v souladu s informacemi Statniho zdravotniho ustavu je doporuceno
uvazovat nejvyssi pfijatelné hodnoty v fadu 10-6.

Jak ukazuiji vysledky modelovych vypoctl, Ize v zastavbé v hodnoceném (izemi ocekavat ve vychozim stavu hodnoty
v rozmezi 0,40-0,90 pg.m-3. Tomuto rozpéti odpovida mira karcinogenniho rizika 2,4-5,4 x 10-6. Jedna se tedy

0 hodnoty na hranici pfijatelné miry rizika.

Tabulky 14 a 15 uvadéji podty obyvatel v jednotlivych pasmech imisni zatéze primérnymi roénimi koncentracemi

benzenu a poéty obyvatel v pasmech rozdilovych hodnot vlivem hodnoceného zaméru.

. C s Mira
Tﬁfl‘gr:zn::r(‘:j;a;izf karcinogenniho Vychozi stav Varianta A Varianta B
) rizika (x10-6)
<0,50 <30 5260 4 468 3737
0,50-0,55 3,0-3,3 6 931 7596 8423
0,55-0,60 3,3-3,6 99 207 127
0,60-0,65 3,6-3,9 59 39 36
0,65-0,70 3,9-4,2 63 54 61
0,70-0,75 4,2-45 36 59 59
0,75-0,80 4548 12 16 13
0,80-0,85 4,8-5,1 17 23 13
>0,85 >51 0 0 8
Celkem 12 477 12 462 12 477
Tab. D21. Pocty obyvatel v pasmech imisni zatéZe IHr benzen
Zména IHr benzen (pg.m-) Varianta A Varianta B
<0,010 11988 10 380
0,010-0,020 267 1938
0,020-0,030 56 131
0,030-0,040 107 28
0,040-0,050 8 0
0,050-0,060 6 0
0,060-0,070 13 0
0,070-0,080 10 0
0,080-0,090 3 0
> 0,090 4 0

Tab. D22. Pocty obyvatel v pasmech zmény imisni zatéZe IHr benzen

Vlivem hodnoceného zaméru dojde v prostoru obytné zastavby k nardstu nejvy$e o 0,090 ng.m3 (varianta A) a o

0,038 ng.m3 (varianta B). Vy$$i z uvedenych hodnot odpovida narUst rizika vyskytu zdravotnich G¢ink{ z chronické

expozice benzenu nejvyse 5,4 x 10-7 (1 pfipad na vice nez 1,8 milionu obyvatel). Vzhledem k poctu nejvy$Sim

narlistem zasaZenych obyvatel (v fadu desitek) Ize konstatovat, Ze vypoctené zmény zdravotnich rizik ve smyslu

ohrozeni zdravi jsou zcela nevyznamné.

Nésledujici tabulka pak uvadi pfehled o poctu pfipadl vyskytu leukémie ve vypoctové oblasti.

L Pocet pripadu vyskytu leukémie
Vypocetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Zména
Varianta A 0,038169 0,000272
Varianta B 0037897 0,038358 0,000461

Tab. D23. Vyhodnoceni miry naristu zdravotniho rizika v zajmovém dzemi (benzen)
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Jak vyplyva z uvedené tabulky, vlivem hodnoceného zaméru dojde k naristu miry karcinogenniho rizika, a to nejvyse
v fadu desetitisicin nového pfipadu na celou dotenou populaci. Zmény v mife zdravotniho rizika jsou tedy
zanedbatelné, nékolik fadu pod hranici nového pfipadu.

d) Oxid uhelnaty

Pro oxid uhelnaty stanovuje WHO (WHO 2021) nékolik smérnych hodnot pro kratkodobé koncentrace. Z nich Ize uvést
zejména hodnotu pro 8hodinové koncentrace,

ktera je stanovena ve stejné vysi jako platny imisni limit, tj. 10 000 ug.m-3, a dale hodnotu pro hodinové koncentrace.
Ta je stanovena ve vysi 35 000 ug.m3.

Jak vyplyva z vysledkd rozptylové studie, neni tfeba ocekavat v celém zajmovém Gzemi koncentrace nad hranici
smérné hodnoty ani ve stavu se zamérem. V Zadném z hodnocenych stavl tak neni tfeba oCekavat vyskyt zvyseného
rizika z akutni expozice CO.

e) Benzo[ajpyren

Pro vyhodnoceni rizika z expozice B[a]P byla pouzita hodnota jednotkového rizika stanovena WHO pro celoZivotni
expozici ve vysi 8,7 x 10-5 (ng.m3)-1. Tato hodnota znamena, ze koncentrace benzo[a]pyrenu v 1 ng.m- zvySuje (pfi
celozivotni expozici — po dobu 70 let) riziko vyskytu rakoviny o 8,7 pfipadi na 100 tisic osob. Nejvyssi pfijatelné riziko
je opét uvazovano v fadu 10-6.

Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctd, Ize v zastavbé v hodnoceném tzemi oCekavat v jednotlivych stavech
hodnoty v rozmezi 0,40-0,90 ng.m-. Tomuto rozpéti odpovida mira karcinogenniho rizika 34,8-78,3 x 10-6. To jiz
odpovida hodnotam nad hranici pfijatelného rizika. Urover pfijatelného rizika v Fadu 10-6 by byla dosazena jiz pfi
koncentraci na trovni 0,1 ng.m- nebo niz$i, coz je hodnota prekrodena na véech méficich stanicich v CR.

Tabulky 17 a 18 uvadéji pocty obyvatel v jednotlivych pasmech imisni zatéze primérnymi roénimi koncentracemi
benzo[a]pyrenu a poCty obyvatel v pasmech rozdilovych hodnot viivem hodnoceného zaméru.

. S s Mira
IHera:nrzg[laTg/'r‘;:?;e::n%) karcinogenniho Vychozi stav Varianta A Varianta B
) rizika (x10-6)

<045 <39,15 5046 5046 5022

0,45-0,50 39,15-43,50 5474 5476 5344
0,50-0,55 43,50-47,85 1347 1343 1422
0,55-0,60 47,85-52,20 395 397 460
0,60-0,65 52,20-56,55 57 48 47
0,65-0,70 56,55-60,90 65 61 67
0,70-0,75 60,90-65,25 44 42 49
0,75-0,80 65,25-69,60 28 28 41
0,80-0,85 69,60-73,95 14 14 16

>0,85 >73,95 7 7 9

Celkem 12 477 12 462 12477

Tab. D24. Pocty obyvatel v pasmech imisni zatéZe IHr Bfa]P
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Zména B[a]P (ng.m-) Varianta A Varianta B
<0,005 12414 10132
0,005-0,010 41 1578
0,010-0,015 7 531
0,015-0,020 0 154
0,020-0,025 0 43
0,025-0,030 0 32

> (0,030 0 7

Tab. D25. Pocty obyvatel v pasmech zmény imisni zatéZze IHr B[a]P

Vlivem hodnoceného zaméru dojde v prostoru obytné zastavby k narlistu nejvyse 0 0,013 ng.m3 (varianta A) a o
0,035 ng.m=3 (varianta B). Vy$$i z uvedenych hodnot odpovida narUst rizika vyskytu zdravotnich G¢ink{ z chronické
expozice benzo[a]pyrenu nejvyse 3,045 x 10-6 (1 pfipad na témér 330 tisic obyvatel). Vzhledem k poctu nejvyssim
naristem zasaZenych obyvatel (v fadu desitek) Ize konstatovat, ze vypoctené zmény zdravotnich rizik ve smyslu
ohroZeni zdravi jsou nevyznamné.

Nasledujici tabulka pak uvadi pfehled o poétu pfipadli vyskytu rakoviny ve vypoctové oblasti.

L Pocet pripadu vyskytu leukémie
Vypocetni stav Vychozi stav Stav se zamérem Zména
Varianta A 0,494931 0,000608
Varianta B 0494323 0,498934 0,004611

Tab. D26. Vyhodnoceni miry naristu zdravotniho rizika v zajmovém tzemi (benzo[ajpyren)

Jak vyplyva z uvedené tabulky, vlivem hodnoceného zaméru dojde k narGistu miry karcinogenniho rizika, a to nejvyse
v fadu desetitisicin nového pfipadu na celou dotéenou populaci ve varianté A a v Fadu tisicin nového pfipadu na celou
dotcenou populaci ve varianté B. Zmény v mife zdravotniho rizika jsou tedy zanedbatelné, nékolik fadd pod hranici
nového pfipadu.

Vlivy hluku na zdravi obyvatel

Vystupem podkladové hlukové studie jsou vektorové vrstvy zastavby s uvedenim hlukové zatéze pro jednotlivé
kategorie zdrojd hluku (silnicni, Zelezniéni, tramvajova) a pro jednotlivé hlukové deskriptory (Lq, Ln). Nasledujici tabulky
uvadsji sumaci poctl obyvatel po jednotlivych pasmech hlukové zatéze.

Pasmo hodnot Vychozi stav Varianta A Varianta B
[dB] Lq Ln Lq Ln La Ln
40-45 0 1258 0 1258 0 1209
45-50 145 4130 145 4183 42 3750
50-55 2 806 4791 2 806 4 854 2 847 5099
55-60 5862 2005 5879 1900 5773 2126
60-65 3034 296 3010 270 3171 296
65-70 597 16 589 16 611 16
70-75 52 0 52 0 52 0

Tab. D27. Hlukova zatéZ ze silni¢ni dopravy — poCet obyvatel dle pasem
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Pasmo hodnot Vychozi stav Varianta A Varianta B

[dB] La Ln Lq Ln Lg Ln

<40 66 675 72 724 72 751
40-45 431 3748 536 4 650 629 4948
45-50 3335 5954 3839 5301 4289 5087
50-55 6 041 1659 5785 1368 5710 1349
55-60 1986 340 1671 325 1365 246
60-65 467 120 463 113 311 115
65-70 120 0 115 0 120 0
70-75 0 0 72 724 0 0

Tab. D28. Hlukova zatéZ z Zeleznicni dopravy — pocet obyvatel dle pasem

Pasmo hodnot Vychozi stav Varianta A Varianta B

[dB] Ld Ln Ld Ln Lq Ln

<40 9692 10 567 9580 10 552 7677 10 567
40-45 797 1040 784 1040 1886 1040
45-50 314 876 413 876 1341 876
50-55 1430 13 1438 13 1329 13
55-60 263 0 266 0 263 0
60-65 0 0 0 0 0 0
65-70 0 0 0 0 0 0
70-75 0 0 0 0 0 0

Tab. D29. Hlukova zatéZ z tramvajové dopravy — poCet obyvatel dle pasem

Na zékladé piedanych vysledk( hlukové studie po jednotlivych obytnych objektech byly kvantifikovany: podil obyvatel
v pasmech hodnot nad hranici doporu¢enych expozi¢nich hodnot, mira obtéZovani hlukem, ruSeni spanku a vyskytu
ISCHS. Hodnoceni bylo provedeno samostatné pro hluk ze silnicni dopravy a dale pro hluk z Zelezniéni a tramvajové
dopravy. V pfipadé téchto dvou kategorii byl proveden energeticky soucet.

Viypocet je sice zatizen pomérné vyznamnou nejistotou, nebot nezohledruje rGznou neprizvuénost obvodového
plasté budov, vyskyt osob v misté bydlisté a odli$nou vnimavost jedinch vici hluku, piesto jej Ize povazovat za
dostacujici k vyhodnoceni viivu zdméru.

| Vychozi stav | Stavsezamérem | Rozdil
Varianta A
Primérny hluk den-vecer-noc 97,8 97,8 0,0
Nocni hluk 89,9 89,9 0,0
Varianta B
Primérny hluk den-vecer-noc 97,8 97,8 0,0
Nocni hluk 89,9 90,3 +0,4

Tab. D30. Podil obyvatel nad trovni doporucenych expozicnich hodnot ze silnicni dopravy dle smérnic WHO (%)

| Vychozi stav | Stavsezamérem | Rozdil
Varianta A
Silné obtézovani 2012 2005 -7
Silné ruSeni spanku 598 596 -2
Viyskyt ICHS 6,5085 6,4737 -0,0348
Varianta B
Silné obtéZovani 2012 2037 +25
Silné ruSeni spanku 598 607 +9
Vyskyt ICHS 6,5085 6,6736 +0,1651

Tab. D31. Celkové hodnoty miry silného obtéZovani, silného ruseni pfi spanku a vyskyt ICHS ze silni¢ni dopravy
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| Vychozi stav | Stav se zamérem Rozdil
Varianta A
Primérny hluk den-vecer-noc 72,6 68,9 -3,7
Nocni hluk 82,7 79,2 -3,5
Varianta B
Primérny hluk den-vecer-noc 72,6 66,0 -6,6
Noéni hluk 82,7 78,4 4,3

Tab. D32. Podil obyvatel nad trovni doporuc¢enych expozicnich hodnot z Zelezni¢ni dopravy dle smérnic WHO (%)

| Vychozi stav |  Stavsezamérem | Rozdil
Varianta A
Silné obtéZzovani 1580 1516 -64
Silné rudeni spanku 604 568 -36
Varianta B
Silné obtéZovani 1580 1464 -116
Silné ruseni spanku 604 538 -66

Tab. D33. Celkové hodnoty miry silného obtéZovani, silného ruSeni pfi spanku a vyskyt ICHS z Zeleznicni dopravy

Jak vyplyva z provedeného hodnoceni podil obyvatel v okolni zastavbé v pasmech nad smérnou hodnotou dle WHO

(pro pramérny hluk den-vecer-noc i pro nocni hluk ze silni¢ni dopravy) se pohybuje ve vychozim stavu v rozmezi 89,9-
97,8 %. Vlivem zaméru ve stavu A nedojde u prdmérného hluku den-vecer-noc ani u noéniho hluku ke zméné, stejné
jako v pfipadé varianty B u primérmého hluku den-vecer-noc. V pfipadé zaméru ve stavu B byl vypodten narist podilu
osob v pasmech nad smérnou hodnotou WHO pro noéni hluk o 0,4 procentnich bodu.

Pocet silné obtézovanych obyvatel ze silniéni dopravy v okolni stavajici zastavbé se ve vychozim stavu pohybuje
okolo 2000, pficemz vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 7 pfipadd, ve varianté B naopak k nariistu o 25
pripadl. Pocet obyvatel silné ruenych pfi spanku byl vypoéten ve vychozim stavu okolo 600, pfi€emz vlivem zaméru
ve varianté A dojde k poklesu o 2 pfipady, ve varianté B naopak k narlstu o 9 pfipadu.

Nar(st vyskytu ICHS vlivem hlukové zatéze byl vypocten ve vychozim stavu na drovni cca 6,5 pfipadd. Vlivem zaméru
ve varianté A byl vypocten pokles vyskytu ICHS (na urovni o jeden novy pfipad za cca 29 let) a ve varianté B naopak
k nardstu vyskytu ICHS (na urovni o jeden novy pfipad za cca 6,1 roku).

Podil obyvatel v okolni zastavbé v pasmech nad smérnou hodnotou dle WHO (pro prdmérny hluk den-vecer-noc i pro
noCni hluk z zelezniCni a tramvajové dopravy) se pohybuje ve vychozim stavu v rozmezi 72,6-82,7 %. Vlivem zaméru
ve stavu A dojde u primérného hluku den-vecer-noc a u noéniho hluku k poklesu o 3,5-3,7 procentnich bodu, ve
varianté B byl vypocten pokles o 4,3-6,6 procentnich bodd.

Pocet silné obtéZovanych obyvatel z Zelezniéni a tramvajové dopravy v okolni stivajici z&stavbé se ve vychozim stavu
pohybuje okolo 1600, pfi¢emZ vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 64 pfipadu, ve varianté B naopak

k poklesu 0 116 pfipadl. Pocet obyvatel silné ruenych pfi spanku byl vypoéten ve vychozim stavu okolo 600, pficemz
vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 36 pfipadd, ve varianté B k poklesu o 66 pfipadd.

Nejistoty v hodnoceni

Pfi interpretaci vysledk( hodnoceni viivii na obyvatelstvo je nutno zohlednit nejistoty, kterymi je vzhledem k
sou¢asnému stavu poznani hodnoceni zatizeno. Jedna se o nejistoty v nésledujicich oblastech:

= stanoveni intenzit automobilové dopravy pro vyhledovy

= vliv celospole¢ensky vyznamnych udalosti na celkové vzorce pfepravy osob a materilu v rdmci mésta
(pandemicka ¢i politicka situace)
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vliv uplatnéni novych koncepénich fedeni, legislativnich Uprav, politickych rozhodnuti ¢i dopravné-organizaénich
opatfeni k regulaci dopravy, jejichz dopady nejsou v sou¢asné dobé znamy nebo je zatim nelze kvantifikovat

skladba vozového parku, zejména ve vztahu k vyuZivani alternativnich paliv a z toho souvisejici nejistota ve
vypoctu mnozstvi a skladby emisi

stanoveni Urovni koncentraci a hladin akustického tlaku pomoci modelovani
expoziéni scénarf pro obyvatelstvo Zijici v okoli, pohyb obyvatel mimo bydlisté a jejich vyskyt ve vnéj§im prostfedi
rozdilna vzduchova neprizvucnost obvodového plasté budov

ovlivnéni individualniho rizika profesionalni expozici, zivotnim stylem, u hluku téz rozdilnym stupném vnimavosti a
citlivosti exponovanych osob

dostupné informace o vztahu mezi koncentraci ¢i hlukovou expozici a jejimi zdravotnimi U&inky

D-38

UZEMNI STUDIE UMISTENi DOPRAVNIHO TERMINALU VRT BRNO - VIDENSKA, 2. ETAPA ~ HODNOCENI VARIANT



02 /2024

D. POROVNANI VARIANT Z HLEDISKA VLIVU NA OBYVATELSTVO

D.3.

D.3.1.

POROVNANI VARIANT

HLUKOVA STUDIE

Vyhodnoceni vystupll modelovani hlukové zatéze v feSeném Uzemi vymezeném v ramci Uzemni studie je pro
jednotlivé varianty uvedeno v akustickém posouzeni.

Akustické posouzeni piinasi konkrétni pohled na potencionalné vzniklou hlukovou zatéZ po realizaci zaméru v
aktivnich variantach A a B a referencni varianté 0. Jednotlivé aktivni varianty se od sebe liSi umisténim terminalu a

s tim souvisejicim vedenim silniéni a tramvajové dopravy a prijezdovymi rychlostmi Zelezni¢ni dopravy, tyto prvky byly
vyhodnoceny v konkrétnim feSeném stavu. Vysledky variant byly poté posouzeny a porovnany vici nulovému stavu.
Vysledky byly vytvofeny na zakladné platnych pravnich pfedpist, smérnic a doporuceni.

V hodnoceném Gzemi Zije cca 12 500 obyvatel, pro které bylo vySe popsanym zplisobem definovano zatizeni hlukem.
Porovnani variant dle vypoctu v kontrolnich vypoétovych bodech

Varianta terminal A

V kontrolnim vypoctovém bodé V11 (rodinny diim Bohunicka &p. 120/69) je jiz ve stavu bez terminalu VRT prekrogen
hygienicky limit hluku z provozu silni¢ni dopravy 68/58 dB (den/noc) v denni i no¢ni dobé&. Ve varianté terminal A se
v tomto bodé akusticka situace zhorSuje, coz v nadlimitné ovlivnéném Uzemi neni akceptovatelné ani 0 0,1 dB.
Moznym feSenim je realizace protihlukového opatfeni v podobé vymeény stavajiciho povrchu vozovky za novy kryt

v ulici Bohunicka o délce cca 95 m, vice viz pfedbéZny navrh PHO v kapitole 8.1 akustického posouzeni.

Varianta terminal B

V kontrolnim vypoctovém bodé V3 (bytovy dim U Leskavy ¢p. 788/31) dochazi ve varianté terminal B k pfekroceni
hygienického limitu hluku z provozu silni¢ni dopravy 60/50 dB (den/noc) v denni i no¢ni dobé&. Moznym feSenim je
realizace protihlukového opatfeni v podobé& umisténi tfi protihlukovych stén u dalnice D1 o celkové plode 3 090 m2,
vice viz pfedbézny navrh PHO v kapitole 8.2 akustického posouzeni.

V kontrolnich vypoétovych bodech V11 (rodinny ddim Bohunicka ¢p. 120/69) a V18 (rodinny diim Bohunicka ¢p.
465/63D) je jiz ve stavu bez terminélu VRT piekroCen hygienicky limit hluku z provozu silniéni dopravy 68/58 dB
(den/noc) v denni i noéni dobé. Ve varianté terminal B se v téchto bodech akusticka situace zhor3uje, coz v nadlimitné
ovlivnéném Uzemi neni akceptovatelné ani 0 0,1 dB. Moznym feSenim je realizace protihlukového opatfeni v podobé
vymény stavajiciho povrchu vozovky za novy kryt v ulici Bohunické o délce cca 175 m, vice viz pfedbé&Zny navrh PHO
v kapitole 8.2.

Porovnani variant terminadl Aa B

Pfi porovnani rozsahu navrhu kompenzacnich opatfeni Ize jednoznaéné konstatovat, ze pro variantu terminélu A je

Porovnani variant dle analyzy obyvatel

Na zakladé analyzy poctu ovlivnénych obyvatel varianta s termindlem A vychazi akusticky pfiznivéji pfi vyhodnoceni
hluku ze silniéni a celkové pozemni dopravy a varianta s terminalem B vychazi akusticky pfiznivéji pfi vyhodnoceni
hluku ze Zelezni¢ni a tramvajové dopravy.

Sumarizace

Z vyhodnoceni varianty A vyplyva, Ze jeji realizace by vyzadovala vyménu povrchu na stavajici komunikaci v ulici
Bohunicka o délce 95 m. Z vyhodnoceni varianty B vyplyva, Ze jeji realizace by vyZadovala vyménu povrchu na
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D.3.2.

stavajici komunikaci v ulici Bohunicka v Useku o délce 175 m a dale realizaci tfi protihlukovych stén o celkové plose
3090 m2,

Vzhledem k charakteru vysledkid a nutnosti uskuteénéni vy$§iho mnoZstvi protihlukovych opatfeni v ramci varianty
s terminalem B, je z akustického hlediska doporu¢ena jako vhodnéjsi varianta navrh s terminalem A.

ROZPTYLOVA STUDIE

Pro moznost srovnani navrhovych aktivnich variant byl proveden dopocet hodnot rozdilt vypoctenych imisnich
pfispévkU v aktivnich variantach A a B oproti varianté N. Rozdil imisnich koncentraci v aktivni a nulové varianté byl
pocitan pouze pro prdmérné roéni koncentrace znecistujicich latek. Obecné Ize Fict, Ze rozdil obou aktivnich variant
oproti variant& nulové se projevi nejvice v oblasti dalnice D1. V mistech obytné zastavby jsou vypoctené rozdilové

Rozdil imisnich pfispévkl aktivni a nulové varianty v misté obytné zastavby byl pro obé varianty umisténi terminalu
a vSechny hodnocené znecistuijici latky u vétsiny objektt vypodéten na Urovni méné nez 1 % pfislunych imisnich
limitG. Mirné vyssi nartst primérnych roénich imisnich koncentraci v oblasti obytné zastavby byl vypocten ve
varianté B. Ve varianté B bylo rovnéz zjisténo vice objektl obytné zastavby, u kterych byl vypoéten narlst imisniho
zatizeni o vice nez 1 % pFislusnych imisnich limitdi.

140

varianta A
120 varianta B

100
80

60

podcet obejlctl

40

20

NO2 PM10 PM25 benzen BaP

promeérné rocni koncentrace (rozdil aktivnia nulovévariatny vice ne# 1% IL)

Obr. D3. Pocet objektii obytné zastavby s nardstem imisniho zatiZeni o vice neZ 1% IL

Pro celkové srovnéni navrhovych aktivnich variant byl dale pouZit pfepocet vypoétenych imisnich koncentraci v uzemi
na pocet lidi v zemi trvale bydlicich dle zasazené obytné zastavby feSeného Uzemi. Celkovy pocet obyvatel

v feSeném Uzemi je vice nez 12 tisic. Pocet obyvatel v oblastech obytné zastavby s narlistem imisniho zatizeni o vice
nez vice nez 1 % pfisluSnych imisnich limitd pro prdmérné roéni koncentrace jednotlivych hodnocenych zneéistujicich
latek je uveden v grafu na obrazku niZe.
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Obr. D4. Pocet obyvatel v objektech obytné zastavby se zménou imisniho zatizeni o vice nez 1% IL

Na zakladé provedeného srovnani aktivnich variant A a B zaméru, Ize z pohledu imisniho zatizeni jako mirné
pfiznivéjSi oznacit variantu A. Rozdily v obou variantach jsou v3ak s ohledem na celkové imisni zatizeni Uzemi
minimalni. Zména imisniho zatizeni Uzemi v aktivni varianté oproti varianté nulové vSak muze byt rovnéz dana i jinymi
vlivy projevujicimi se v dopravnim chovani v Uzemi, které s posuzovanym zamérem nesouvisi nebo souvisi pouze
okrajové.

D.3.3. LIDSKE ZDRAVi

Vlivy zne€isténi ovzdusi na zdravi obyvatel

V ramci hodnoceni viivl imisni zatéZe na zdravi obyvatel byly sledovany imisni hodnoty pro oxid dusicity, benzen,
suspendované Castice frakce PM1o a PMzs, oxid uhelnaty a benzo[a]pyren. Z vy3e uvedenych znegistujicich latek je
nutno oCekavat ve vypoctové oblasti zvySené riziko z chronické expozice ¢asticim PM1o, PM25, oxidu dusicitému a
benzo[a]pyrenu. Obdobna situace je viak typicka pro vétsinu sidel na tizemi CR. V piipadé kratkodobych koncentraci
NO2 a CO neni tfeba v zadné ¢asti zastavby oekédvat hodnoty nad hranici smémé hodnoty WHO, u benzenu Ize ve
vychozim stavu oCekavat imisni zatéz na hranici pfijatelné miry rizika.

V pfipadé suspendovanych ¢astic byl vlivem zaméru vypocten narlst miry kojenecké umrtnosti v fadu stotisicin
nového pfipadu v celé dotCené populaci ve varianté A a v fadu desetitisicin nového pfipadu v celé dotéené populaci ve
varianté B. NarGst miry amrtnosti u dospélych byl vypodten v fadu tisicin nového pfipadu v celé dotéené populaci ve
varianté A a v Fadu setin nového pfipadu na celou dotéenou populaci ve varianté B. V pfipadé dlouhodobych
koncentraci oxidu dusicitého byl vypocten nardst umrtnosti viivem hodnoceného zaméru v fadu desetitisicin nového
pfipadu v celé dotéené populaci ve varianté A a v fadu tisicin nového pfipadu v celé dotéené populaci ve varianté B. V
pfipadé kratkodobych koncentraci oxidu dusi¢itého a oxidu uhelnatého pak nebyly v Z&dné &asti zajmového Gzemi
zaznamenany hodnoty nad hranici smérmé hodnoty WHO. V pfipadé prdmérnych ro¢nich koncentraci benzenu a
benzo[a]pyrenu nebyly vlivem zmény zaznamenany ani v nejvice dotéené Easti zastavby hodnoty vyznamné ve smyslu
ohrozeni zdravi, statisticky nardst zdravotniho rizika je nékolik fad pod hranici nového pfipadu leukémie nebo
rakoviny.
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Vlivy hluku na zdravi obyvatel

Pocet silné obtéZovanych obyvatel ze silni¢ni dopravy v okolni stavajici zastavbé se ve vychozim stavu pohybuje
okolo 2000, pficemz vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 7 pfipadd, ve varianté B naopak k naristu o 25
pfipadd. Poget obyvatel silné ruSenych pfi spanku byl vypoéten ve vychozim stavu okolo 600, pfi¢emZ vlivem zaméru
ve varianté A dojde k poklesu o 2 pfipady, ve varianté B naopak k narlstu o 9 pfipadd.

Narust vyskytu ICHS vlivem hlukové zatéze byl vypocten ve vychozim stavu na Grovni cca 6,5 pfipadd. Viivem zaméru
ve varianté A byl vypodten pokles vyskytu ICHS (na drovni o jeden novy pfipad za cca 29 let) a ve varianté B naopak
k narGstu vyskytu ICHS (na drovni o jeden novy pfipad za cca 6,1 roku).

Pocet silné obtéZovanych obyvatel z Zelezniéni a tramvajové dopravy v okolni stavajici zastavbé se ve vychozim stavu
pohybuje okolo 1600, pfi¢emZ vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 64 pfipadl, ve varianté B naopak

k poklesu o 116 pfipadd. Pocet obyvatel silné ruSenych pfi spanku byl vypoéten ve vychozim stavu okolo 600, pficemz
vlivem zaméru ve varianté A dojde k poklesu o 36 pfipadd, ve varianté B k poklesu o 66 pfipad(.

Porovnani variant - souhrn

Z hlediska vlivi na lidské zdravi (a to jak vlivem expozice chemickym latkam v ovzdusi, tak i vivem expozice hluku) Ize
doporuit feSeni hodnoceného zaméru dle varianty A. Ve varianté B jiz nelze vyloucit nadmérny nardst miry
zdravotniho rizika z expozice hlukové zatéZi ze silnicni dopravy.
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D.4. ZAVER

Z vy3Se uvedeného vyplyvaji nasledujici zavery:

Obé dvé varianty jsou realizovatelné za podminky realizace odpovidajiciho rozsahu protihlukovych
opatreni.

Z akustického hlediska je vzhledem k charakteru vysledki a nutnosti uskuteénéni vy$siho mnozstvi
protihlukovych opatfeni v ramci varianty B doporuéena jako vhodnéjsi varianta A.

variantach jsou vSak s ohledem na celkové imisni zatizeni izemi minimalni. Zména imisniho zatizeni
Gizemi v aktivni varianté oproti varianté nulové vSak mdze byt rovnéz dana i jinymi vlivy projevujicimi se
v dopravnim chovani v Gzemi, které s posuzovanym zameérem nesouvisi nebo souvisi pouze okrajové.

Z hlediska vlivli na lidskeé zdravi (a to jak vlivem expozice chemickym latkam v ovzdusi, tak i vlivem
expozice hluku) Ize doporucit feSeni hodnoceného zaméru dle varianty A. Ve varianté B jiz nelze vylou€it
nadmeérny nardst miry zdravotniho rizika z expozice hlukové zatézi ze silni¢ni dopravy. Realizaci zaméru
ve varianté B Ize tak povazovat za akceptovatelnou pouze za piedpokladu uplatnéni rozsahlejsich
protihlukovych opatieni. Z pohledu legislativy je u téchto opatfeni minimalnim pozadavkem dosazeni
hlukovych limiti (jak je uvedeno v Hlukové studii); vyslednou hlukovou zatéz za piedpokladu realizace
opatieni by vSak bylo nutno opétovné provéfit téz z hlediska zdravotniho rizika (vé. obtézovani a ruseni
obyvatel) a pfipadné jej optimalizovat v soucinnosti s organem ochrany verejného zdravi.
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