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1. Uvod

Predmétem ptedklddaného akustického posouzeni je vyhodnoceni vlivu provozu dvou
navrhovanych variant termindlu VRT v rdmci ,,Uzemni studie umisténi dopravniho terminélu
VRT Brno — Videniskd* a jejich ndsledné porovndni s ideovou situaci s VRT bez termindlu.

Cilem akustického posouzeni je pfedev§im vyhodnotit:

e akustickou situaci v roce 2035 véetn€ VRT, varianta O bez terminalu VRT Brno—Videnska;
¢ akustickou situaci v roce 2035 v¢etné VRT, varianta terminal A;
e akustickou situaci v roce 2035 vcCetné VRT, varianta terminal B.

Akustické posouzeni slouZi pro potieby izemni studie.

2. Popis zajmového tizemi a projektu
2.1. Zajmové tzemi

Resené tizemi zahrnuje jiZzni ¢dst mésta Brna (konkrétng &asti k. d. Bohunice, Stary Liskovec
a Horni HerSpice) a severni ¢4st obce Moravany (k. . Moravany u Brna). Katastrdlni dzemi
Bohunice je soucasti méstské ¢asti Brno-Bohunice, k. 4. Stary Liskovec je zahrnuto do méstské
¢asti Brno-Stary Liskovec a k. . Horni HerSpice je zahrnuto do méstské ¢asti Brno-jih.

Situace zdjmového tzemi je prezentovdna na Obr. 1.

2.1. Strucny popis projektu

Umisténi Termindlu VRT v jiZnim sektoru mésta je velmi sloZitou problematikou, a to z mnoha
hledisek. Varianta A vychdzi z feSeni Termindlu VRT Brno ze studie proveditelnosti. Terminal
je umistén ve vychodni Casti zdjmového tzemi a je ptimknut k ulici Videnské. Na zdkladé
multimodédlniho dopravniho modelu jsou vykdzany nésledujici hodnoty: obrat na vlakovém
ptestupu — 15 500 osob/den, obrat vlak — MHD 17 500 osob/den, TRAM 4 000 osob/den, BUS
+ IDS 15 500 osob/den. Vizualizace termindlu VRT — varianta A je zndzornéna na Obr. 2.
Varianta B vychdzi z druhé mozné polohy umisténi Termindlu VRT Brno v zdpadnéjsi poloze
s rozdilnym kolejovym feSenim. Na zaklad€ multimodélniho dopravniho modelu jsou vykazany
néasledujici hodnoty: obrat na vlakovém ptestupu — 17 000 osob/den, obrat vlak — MHD 20 000
osob/den, TRAM 5 000 osob/den, BUS + IDS 15 000 osob/den (podklad [12]). Vizualizace
termindlu VRT — varianta B je zndzornéna na Obr. 3.

Obr. 1: Situace zajmového tizemi s vyznacenim variant projektu

Zdroj: [5]
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Obr. 2: Vizualizace terminalu VRT - varianta A
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3. Legislativa

Zjistény stav akustické situace v tzemi se posuzuje dle zdkona ¢. 258/2000 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpistl, a jeho provadéciho predpisu — natfizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ve znéni
pozdé&jsich predpistu. Na zdkladé zminéného natizeni vlady jsou stanoveny hygienické limity
hluku v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A v chranénych venkovnich prostorech staveb,
v chranéném venkovnim prostoru a v chranénych vnitinich prostorech. Vytah z nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpisti, je uveden v ndsledujici podkapitole.

3.1.  Citace: nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. ve znéni pozdéjSich piedpist
Cast tieti
Hluk v chranénych vnitinich prostorech staveb, v chranénych venkovnich prostorech staveb
a chranéném venkovnim prostoru

§ 12

Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim
prostoru

(1)  Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A La.qra odpovidajici hladiny v kmito¢tovych pasmech. V denni dobé

Voev s

Vv

hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A La.,r stanovi pro celou
denni (Laeq 161) a celou nocni dobu (Laeg,sn)-

(3) Hygienicky limit ekvivalentn{ hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem zédkladni hladiny akustického tlaku
A Laeq, 750 dB a korekei pfihlizejicich ke druhu chrdanéného prostoru a denni a no¢ni dobé¢, které
jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A pfilohy €. 3 k tomuto natfizeni. Pro vysoce impulsni hluk se
pticte dalsi korekce -12 dB. V ptipad€ hluku s ténovymi sloZkami, s vyjimkou hluku z dopravy
na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pricte dalsi korekce -5 dB.

Cast Sesta
Zpisob méreni a hodnoceni hluku a vibraci
§ 20

(3) V chrdanéném venkovnim prostoru staveb se hladiny akustického tlaku stanovuji pro dopadajici
zvukovou vinu.

(5) Za prokazatelné navySeni hluku ve smyslu § 77 odst. 5 zdkona se povaZuje navySeni vétsi nez 2
dB ke dni posouzeni prokazatelného navySeni hluku oproti naméfenym hodnotdm hluku nebo
oproti hodnotdm hluku vypoctenym v akustickém posouzeni zdroje hluku predloZzeném
piislusnému organu ochrany vefejného zdravi v rdmci zZadosti o vydani stanoviska podle § 77
odst. 2 a 4 zdkona. Akustickym posouzenim zdroje hluku podle véty prvni se rozumi takové
posouzenti, které je zpracovano na zakladé€ udaji o zdroji hluku ne starSich 9 mésicti pfede dnem
podani Zadosti uvedené ve vété prvni.
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Priloha ¢. 3 k narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.

Stanoveni hygienickych limitu hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném
venkovnim prostoru

Cast A
Korekce pro stanoveni hygienickych limiti hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb
a v chranéném venkovnim prostoru

Korekce [dB]

Druh chranéného prostoru
1) 2) 3)

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chrdnény ostatni venkovni
prostor

0 +10 +18

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.

Pro no¢ni dobu se pro chrdnény venkovni prostor staveb pficitd dalsi korekce —10 dB, s vyjimkou hluku
z dopravy na Zeleznic¢nich drdhach, kde se pouZije korekce —5 dB.

Jde-li o soubéh pozemnich komunikaci s riznymi hygienickymi limity hluku, vysledny limit hluku se
stanovi podle té komunikace, ze které je piispévek z dopravy na této komunikaci pievazujici.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce:

1) Pouzije se pro hluk z provozu staciondrnich zdroju. Pro sefad’ovaci nadrazi, kterd byla uvedena do
provozu ptede dnem 1. listopadu 2011, se pficitd pro nocni dobu dalsi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahéch, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho predpisu po 31. prosinci 2000.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahéch, které byly umistény a povoleny
rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho piedpisu pied 1. lednem 2001. Déle se pouZije pro
hluk z dopravy, jde-li o ¢innost podle § 2 pism. p) nebo q) na téchto pozemnich komunikacich a drahiach
provadénou po 1. lednu 2001.
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3.2. Hygienické limity

Vv s

Z vyse citovaného textu nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi, vyplyvaji
nasledujici hygienické limity pro chranény venkovni prostor staveb.

Silni¢ni doprava Den 6-22 h Noc 22-6 h

Hluk z provozu dopravy na pozemnich komunikacich, které byly umistény
a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho ptedpisu ptred 63 dB 53 dB
1. lednem 2001

Laeq, 161 Lieq,sn

Hluk z provozu dopravy na pozemnich komunikacich, které byly umistény

a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho ptedpisu po lgg"(‘l]g’ é’g"éSBh
31. prosinci 2000
Zelezni¢ni doprava Den 6-22 h Noc22-6h
Hluk zprovozu dopravy na Zzelezni¢nich drdhdch, které byly umistény

LAeq,16h LAeq,Sh

a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho ptfedpisu pied 63 dB 63 dB
1. lednem 2001

Hluk zprovozu dopravy na Zzelezni¢nich drdhdch, které byly umistény

a povoleny rozhodnutim nebo opatienim podle jiného pravniho ptedpisu po lg(‘)""c‘l]]gh é’g"égBh
31. prosinci 2000
Tramvajova doprava Den 6-22h | Noc22-6h
Hluk zprovozu dopravy na tramvajovych drdhdch, které byly umistény

Laeq, 161 Leq,sn

a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho ptedpisu ptred
1. lednem 2001 68 dB 63 dB

Hluk z provozu dopravy na tramvajovych drdhich, které byly umistény
a povoleny rozhodnutim nebo opatfenim podle jiného pravniho ptfedpisu po
31. prosinci 2000 60 dB >3 dB

Laeq, 161 Leq,sn
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4. Metodika, ovéreni a presnost vypoctového modelu
4.1. Metodika vypoctu

Vypocet ekvivalentnich hladin akustického tlaku A v posuzované lokalité byl proveden pomoci
digitdlniho 3D modelu v prostfedi softwaru CadnaA, verze 2023 MR 2 (sestaveni 201.5366)
[7].

Akustické parametry provozu na silni¢nich komunikacich byly generovany v souladu s ¢eskou
vypoc¢tovou metodikou s vyuzitim poznatkli podkladu: ,,Vypocet hluku z automobilové
dopravy — aktualizace metodiky, Manudl 2018 — verze 2020 [10].

Vypocet hluku z provozu Zelezni¢ni a tramvajové dopravy byl proveden dle metodiky Schall03
2014 [9].

V kontrolnich vypoctovych bodech v chranéném venkovnim prostoru staveb je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A stanovena pro dopadajici zvukovou vlnu v souladu s nafizenim
vlady €. 272/2011 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist [4].

4.2.  Presnost vysledku vypoctu

Mezi faktory ovliviiujici presnost vysledku vypoctu patii pfedev§Sim vstupni udaje, presnost
mapovych podkladii, neurcitost vypoctu — zaokrouhlovani vypoctu, stupenn projektové
dokumentace apod.

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A jsou uvaddény s presnosti
vysledku vypoctu +2,0 dB.
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5. Vstupni podklady vypoctu
5.1. Intenzity automobilové dopravy

Pro provedené vypocty byly pouZzity intenzity dopravy poskytnuté zadavatelem ve formétu shp.,
viz podklad [13].

5.2.  Zelezni¢ni doprava

Intenzity Zeleznicni dopravy pro feSené stavy byly prevzaty z podkladu [13]. Ptehledova
tabulka intenzit Zelezni¢ni dopravy v posuzovanych stavech, v€etné¢ maximalnich jizdnich
rychlosti, tvoii piilohu akustického posouzeni. Akustické parametry provozu Zzelezni¢ni
dopravy byly generovédny v souladu s metodikou Schall03 2014 (podklad [9]).

5.3. Tramvajova doprava

Intenzity tramvajové dopravy pro feSené stavy byly pfevzaty z podkladu [13]. Tramvaje byly
uvazovany jako nizkopodlazni soupravy. Akustické parametry provozu tramvajové dopravy
byly generovény v souladu s metodikou Schall03 2014 (podklad [9]).

5.4. Ostatni vstupni parametry vypoctu
Rychlosti silni¢nich vozidel, vlaka a tramvaji

Rychlosti silni¢nich vozidel, vlakli a tramvaji byly nastaveny na zdkladé¢ podklada
poskytnutych zadavatelem [13]. U vlakovych souprav bylo ve variantich s termindlem A
a s termindlem B zohlednéno, zrychlovéani a zpomalovani vlaki v okoli zastavek.

Povrch komunikaci

Druh krytu vozovky byl ve vypoctovém modelu zaddn v souladu s TP 219 (podklad [8])
a Manudlem 2018 — verze 2020 (podklad [10]) kategorie ,,Ab*.

Typ Zelezni¢niho a tramvajového svrsku
Zelezni¢ni a tramvajovy svrSek na tratich byl ve vypoctu modelovén jako oteviené Stérkové
loze.

Stoupani komunikaci

Sklonové a vySkové poméry komunikaci byly generovany vypoctovym softwarem automaticky
na zdklad¢ mapovych podkladl (viz podklad [1]).

Vyska budov a pohltivost fasad

Vysky budov v zdjmovém uzemi byly stanoveny na zdkladé¢ prizkumu provedeného
zhotovitelem a na zdklad¢ podkladu [1]. Vzhledem k charakteru zastavby byl zvolen koeficient
pohltivosti fasad jednotlivych objektt 0,21.

Vysky novych objekti byly stanoveny na zdkladé¢ podkladii poskytnutych zadavatelem
(podklad [5]).
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6. Vysledky vypoctu a vyhodnoceni

6.1.

Kontrolni vypoctové body

Kontrolni vypoctové body byly umistény ve vzdélenosti 2 metry pfed fasddou chranénych
staveb podél dotCenych tras v zdjmovém tzemi. Vycet posuzovanych objektl uvadi Tab. 1.
Jejich polohu zobrazuje Obr. 4.

Tab. 1: Kontrolni vypo¢tové body

ySk
Bod Vyska l’)odu Zpisob vyuziti . . Katastralni
L. nad terénem . Ulice a ¢p. ., .
vypoctu (m) objektu dle KN uzemi
Vi1 2,0;4,5 Rodinny diim Soustalova 568/61
V2 2,5;8,5; 15,0 Stary
Bytovy dim U Leskavy 788/31 .
V3 2,5;8,5; 15,0 Liskovec
V4 25,45 Rodinny diim Martina Sevéika 607/48
V5 2,5;4,5 Rodinny diim Podsedky 764/32 )
Bohunice
V6 2,5;5,0; 10,0 Bytovy dim Vyhlidalova 823/19a
_ o Starg
\%i 2,5; 6,0 Rodinny diim U Leskavy 750/1 Liskovec
V8 2,5;10,0; 22,0 Bytovy dim Souhrady 666/8 Bohunice
. . P " Stary
V9 2,5;10,0; 22,0 Bytovy diim U Posty 284/10 Liskovec
V10 4,0; 6,0 Rodinny diim Lény 648/78a Bohunice
vil 2,0 Rodinny du Bohunicka 120/69
odinny dum ohunicka i
vi2 25 Y Horni
Herspice
V13 2,5; 6,0 Rodinny diim Ofechovska 591/16
Vi4 2,5;5,0 Rodinny diim Lany 226/44 )
- - Bohunice
V15 2,0; 4,5 Rodinny dim Hranicky 143/25
V16 2,0:4,5 Rodinny déim Svah 724/31 Stary
Liskovec
V17 2,5;10,0; 22,0 Bytovy diim Ukrajinska 541/11 Bohunice
V18 2,5;6,5 Rodinny diim Bohunicka 465/63b Horni
V19 3,0;7,0 Rodinny dtim Bohunicka 383/59 Her$pice

Pozndmka:

Zpusob vyuZiti objektu byl zjistovdn z elektronického vypisu katastru nemovitosti, stav k 12/2023 [2].
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Obr. 4: Situace umisténi kontrolnich vypocétovych bodi
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6.2.

Posouzeni feSenych stavi bylo provedeno pro intenzity silni¢ni dopravy dle podkladu [13]. V Tab. 2 jsou uvedeny vypoctené ekvivalentni hladiny

Hluk z provozu silni¢ni dopravy

akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy v kontrolnich vypoctovych bodech popsanych v kapitole 6.1 pro jednotlivé vypoctové stavy.

Tab. 2: Vysledky vypoctu Lac, 7z provozu silni¢ni dopravy

_ Vyika Varianta 0 Varianta termindl | Varianta termindl T'erminél A— T.erminél B - T@rminél B - Hyg'ien'ick}’l
2 A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) | termindl A (rozdil) limit
8 2 br?iiu Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc
é = terénem (622h) | (22-6h) [ (622 h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h)
> ] Laeq, 161 Laegsn | Lacgion | Laegsn | Lacgion | Laegsn | Lacgion | Lacgsn | Laegion | Laegsh | Laegion | Laegsn | Laegion | Laeqsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Vi 2,0 61,8 54,1 61,8 54,1 61,9 54,3 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,2 68 58
Vi 4,5 62,7 55,0 62,7 55,0 62,9 55,2 0,0 0,0 0,2 0,2 0,2 0,2 68 58
V2 2,5 59,2 51,5 59,1 51,4 60,7 53,3 -0,1 -0,1 1,5 1,8 1,6 1,9 68 58
V2 8,5 59,5 51,9 59,4 51,8 61,4 54,1 -0,1 -0,1 1,9 2,2 2,0 2,3 68 58
V2 15,0 59,9 52,2 59,8 52,2 61,5 54,3 -0,1 0,0 1,6 2,1 1,7 2,1 68 58
V3 2,5 58,1 50,4 58,0 50,3 61,2 54,1 -0,1 -0,1 3,1 3,7 3,2 3.8 68/60* | 68/50*
V3 8,5 58,4 50,8 58,3 50,7 61,9 54,9 -0,1 -0,1 3,5 4,1 3,6 4,2 68/60* | 68/50*
V3 15,0 58,9 51,2 58,8 51,1 62,0 54,9 -0,1 -0,1 3,1 3,7 32 3.8 68/60* | 68/50*
V4 2,5 61,4 53,7 61,4 53,8 61,7 54,1 0,0 0,1 0,3 0,4 0,3 0,3 68 58
V4 4,5 61,5 53,9 61,6 53,9 61,8 54,2 0,1 0,0 0,3 0,3 0,2 0,3 68 58
V5 2,5 58,6 51,0 58,5 50,9 57,8 50,3 -0,1 -0,1 -0,8 -0,7 -0,7 -0,6 68 58
V5 4,5 59,0 51,4 58,9 51,3 58,4 50,9 -0,1 -0,1 -0,6 -0,5 -0,5 -0,4 68 58
Vo6 2,5 57,0 49,4 57,0 49.4 56,8 49,2 0,0 0,0 -0,2 -0,2 -0,2 -0,2 68 58
V6 5,0 57,2 49,5 57,1 49,5 57,0 49,4 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 -0,1 -0,1 68 58
Vo6 10,0 57,2 49,6 57,2 49,6 57,1 49,6 0,0 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 68 58
V7 2,5 58,8 51,7 58,8 51,7 60,9 53,9 0,0 0,0 2,1 2,2 2,1 2,2 68 58
V7 6,0 60,3 53,2 60,3 53,2 62,5 55,5 0,0 0,0 2,2 2,3 2,2 2,3 68 58
V8 2,5 54,5 47,2 54,5 47,2 55,7 48,6 0,0 0,0 1,2 1,4 1,2 1,4 68 58
V8 10,0 554 48,2 554 48,2 56,9 49,8 0,0 0,0 1,5 1,6 1,5 1,6 68 58
V8 22,0 57,1 49,8 57,1 49,8 58,5 51,4 0,0 0,0 1,4 1,6 1,4 1,6 68 58
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. Vyika Varianta 0 Varianta terminal | Varianta terminal T_erminél A - Terminél B - Tc_:rminél B - Hyg_ien_icky
2 A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) | terminal A (rozdil) limit
)8 2 blffdu Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc
é © N (622h) | (22-6h) [ (622 h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (622 h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6 h)
> ol Lacq, 161 Lacgsn | Lacgi6n | Laegsn | Laeqi6n Lacgsn | Laegion | Laegsn | Lacgioh | Laegsn | Lacgion | Laegsh | Laegioh | Laeqsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V9 2,5 534 46,0 53,5 46,1 53,3 46,0 0,1 0,1 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 68 58
Vo9 10,0 55,6 48,2 55,7 48,3 55,5 48,2 0,1 0,1 -0,1 0,0 -0,2 -0,1 68 58
V9 22,0 55,8 48,4 55,9 48,5 55,8 48,5 0,1 0,1 0,0 0,1 -0,1 0,0 68 58
V10 4,0 59,5 52,0 58,8 51,3 59,8 52,2 -0,7 -0,7 0,3 0,2 1,0 0,9 68 58
V10 6,0 59,9 52,4 59,3 51,8 60,1 52,6 -0,6 -0,6 0,2 0,2 0,8 0,8 68 58
Vi1 2,0 68,7 61,6 68,8 61,6 68,8 61,6 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 68 58
V12 2,5 57,6 50,1 61,4 54,2 57,9 50,4 3,8 4,1 0,3 0,3 -3,5 -3,8 68 58
V13 2,5 56,4 48,9 57,1 49,6 56,6 49,1 0,7 0,7 0,2 0,2 -0,5 -0,5 68 58
V13 6,0 57,9 50,5 58,5 51,1 58,2 50,7 0,6 0,6 0,3 0,2 -0,3 -0,4 68 58
V14 2,5 65,0 57,9 65,0 57,9 65,0 57,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V14 5,0 65,8 58,7 65,8 58,7 65,8 58,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V15 2,0 66,5 59,5 66,5 59,5 66,5 59,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V15 4,5 66,9 59,9 66,9 59,9 66,9 59,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V16 2,0 65,1 58,0 65,1 58,0 65,1 58,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V16 4,5 65,2 58,2 65,3 58,2 65,3 58,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 68 58
V17 2,5 60,2 52,9 60,2 52,9 60,2 52,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V17 | 10,0 61,4 54,2 61,4 54,2 61,4 54,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V17 | 22,0 60,3 53,0 60,3 53,0 60,3 53,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V18 2,5 69,9 62,6 69,9 62,6 70,0 62,7 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 68 58
V18 6,5 70,4 63,1 70,4 63,1 70,5 63,2 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 68 58
V19 3,0 69,6 62,5 69,6 62,5 69,6 62,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
V19 7,0 69,4 62,3 69,4 62,3 69,4 62,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 68 58
Pozndamka:

* Hygienicky limit hluku 60/50 (den/noc) u vypoctového bodu V3 je platny pro variantu termindl B, pro ostatni vypoctové stavy je platny hygienicky limit 68/58 (den/noc).

Zakdzka ¢.: 23.0570-01

Strana 15/44




EKOLA group, spol. s r.o., Mistrovskd 4, 108 00 Praha 10, www.ekolagroup.cz P
« < . A3 fi
Dritel certifikdti: CSN EN ISO 9001:2016, CSN EN ISO 14001:2016, CSN 1SO 45001:2018 \(3/"“‘,',“

Vyhodnoceni
Varianta 0

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy se ve
varianté 0 v denni dob& pohybuji od Laeg,16n = 53,4 dB do Laeg,16n = 70,4 dB a v no¢ni dobé od
Laeg.sh = 46,0 dB do Laegsn = 63,1 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech kromé vypoctovych bodi
V14 (vyska bodu nad terénem 5,0 m) a V15 v no¢ni dobé a dédle v bodech V11, V18 a V19
v denni i no¢ni dobé.

Varianta termindl A

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy se
ve varianté termindl A v denni dobé pohybuji od Laegi6n=53,5 dB do Laegi6n = 70,4 dB
a v no¢ni dob& od Laeg,sn = 46,1 dB do Laegs, = 63,1 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech kromé vypoctovych boda
V14 (vyska bodu nad terénem 5,0 m) a V15 v no¢ni dob¢ a déle v bodech V11, V18 a V19
v denni i no¢ni dob¢.

K ptekroceni hygienického limitu a zaroven zhorSeni akustické situace vlivem projektu dochazi
pouze ve vypoctovém bod¢ V11 v denni dobé. Aby mohl byt projekt realizovan, je nutné
realizovat v izemi protihlukové opatieni, které je popsdno v kapitole 8.1.

Varianta termindl B

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu silni¢ni dopravy se ve
variant¢ termindl B v denni dob€ pohybuji od Laeg 161 = 53,3 dB do Laeg 16n = 70,5 dB a v no¢ni
dobé od Laegsn = 46,0 dB do Laeg,sn = 63,2 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech kromé vypoctovych boda
V14 (vyska bodu nad terénem 5,0 m) a V15 v no¢ni dob¢ a ddle v bodech V3, V11, V18 a V19
v denni i no¢ni dob¢.

K ptekroceni hygienického limitu a zaroven zhorSeni akustické situace vlivem projektu dochazi
ve vypoctovych bodech V3, V11 a V18. Aby mohl byt projekt realizovan, je nutné realizovat
v izemi protihlukova opatieni, kterd jsou popsdna v kapitole 8.2.
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6.3.

Hluk z provozu Zelezni¢ni dopravy

Posouzeni fesenych stavii bylo provedeno pro intenzity Zelezni¢ni dopravy dle podkladu [13]. V Tab. 3 jsou uvedeny vypoctené ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A z provozu zelezni¢ni dopravy v kontrolnich vypoctovych bodech popsanych v kapitole 6.1 pro jednotlivé vypoctové

stavy.
Tab. 3: Vysledky vypo¢tu Lae, 7z provozu Zelezni¢ni dopravy
3 » e t;‘//a;i%rga,r%ez Varianta termindl | Varianta termindl T.erminél A— T.erminél B - Tgrmmiiri,ll BA_ Hyg.ier%ickf/
\_; \é}(/)illfla terminglin) A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) (rozdil) limit
g n,ad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den (12\120—06 Den Noc
é terénem | (622 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (622 h) | (22-6 h) | (6-22 h) h) (622 h) | (22-6 h)
> [m] Laeq 160 Lacgsn | Lacgion | Laegsn | Lacgioh | Lacgsn | Laegion | Lacgsn | Laegioh | Laegsn | Laegioh | Laegsh | Laeqi6n Laeq sn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Vi 2,0 57,9 52,3 57,8 52,2 57,7 52,1 -0,1 -0,1 -0,2 -0,2 -0,1 -0,1 60 55
Vi 4,5 61,6 55,9 61,5 55,7 61,3 55,6 -0,1 -0,2 -0,3 -0,3 -0,2 -0,1 60 55
V2 2,5 59,4 53,8 59,2 53,6 58,1 52,6 -0,2 -0,2 -1,3 -1,2 -1,1 -1,0 60 55
V2 8,5 61,3 55,6 61,1 55,5 60,0 54,4 -0,2 -0,1 -1,3 -1,2 -1,1 -1,1 60 55
V2 15,0 62,4 56,7 62,2 56,5 61,1 55,4 -0,2 -0,2 -1,3 -1,3 -1,1 -1,1 60 55
V3 2,5 58,5 53,0 58,3 52,8 57,0 51,6 -0,2 -0,2 -1,5 -1,4 -1,3 -1,2 60 55
V3 8,5 60,5 54,8 60,3 54,6 59,0 53,4 -0,2 -0,2 -1,5 -1,4 -1,3 -1,2 60 55
V3 15,0 61,5 55,8 61,3 55,6 60,0 54,4 -0,2 -0,2 -1,5 -1,4 -1,3 -1,2 60 55
V4 2,5 56,4 50,9 56,1 50,6 55,0 49,6 -0,3 -0,3 -1,4 -1,3 -1,1 -1,0 60 55
V4 4.5 56,6 51,1 56,3 50,8 55,2 49,8 -0,3 -0,3 -1,4 -1,3 -1,1 -1,0 60 55
V5 2,5 60,1 54,7 59.4 54,0 58,4 53,1 -0,7 -0,7 -1,7 -1,6 -1,0 -0,9 60 55
V5 4.5 60,4 55,0 59,7 54,3 58,7 53,4 -0,7 -0,7 -1,7 -1,6 -1,0 -0,9 60 55
V6 2,5 58,2 52,7 57,6 52,2 56,6 51,3 -0,6 -0,5 -1,6 -1,4 -1,0 -0,9 60 55
V6 5,0 58,3 52,9 57,8 52,3 56,8 51,5 -0,5 -0,6 -1,5 -1,4 -1,0 -0,8 60 55
Vo6 10,0 58,6 53,2 58,0 52,6 57,2 51,9 -0,6 -0,6 -1,4 -1,3 -0,8 -0,7 60 55
V7 2,5 50,7 45,2 50,4 44.9 49,4 44.0 -0,3 -0,3 -1,3 -1,2 -1,0 -0,9 60 55
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= » e t;\]/asrlélﬁéf(:)ez Varianta termindl | Varianta terminal Terminél A- Terminél B - Tte;rmmiilill li_ Hyg'ien.ick)’/
i, \é}(f)fll;a el A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) (rozdil) limit
g n/ad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den (12\120—(:6 Den Noc
é terénem | (6-22 h) | (22-6 h) | (622 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22—6 h) | (6-22 h) h) (622 h) | (22-6 h)
> [m] Laeq, 161 Laegsn | Laegion | Laegsn | Lacgion | Lacgsn | Laegion | Laegsn | Laegion | Lacgsn | Laegion | Laegsn | Laegion Laeqsn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V7 6,0 50,9 454 50,6 45,1 49,7 443 -0,3 -0,3 -1,2 -1,1 -0,9 -0,8 60 55
V8 2,5 49,6 43,9 49,5 43,8 48,3 42,7 -0,1 -0,1 -1,3 -1,2 -1,2 -1,1 60 55
V8 10,0 51,2 45,5 51,1 453 50,0 443 -0,1 -0,2 -1,2 -1,2 -1,1 -1,0 60 55
V8 22,0 52,6 46,9 52,5 46,7 51,6 45,9 -0,1 -0,2 -1,0 -1,0 -0,9 -0,8 60 55
V9 2,5 41,2 35,7 40,8 35,3 41,1 35,6 -0,4 -0,4 -0,1 -0,1 0,3 0,3 60 55
Vo9 10,0 43,6 38,1 43,1 37,7 43,0 37,6 -0,5 -0,4 -0,6 -0,5 -0,1 -0,1 60 55
Vo9 22,0 45,4 39,9 45,0 39,5 44,6 39,1 -0,4 -0,4 -0,8 -0,8 -0,4 -0,4 60 55
V10 4,0 56,8 51,3 56,7 51,1 55,7 50,1 -0,1 -0,2 -1,1 -1,2 -1,0 -1,0 60 55
V10 6,0 57,2 51,7 57,1 51,6 56,1 50,5 -0,1 -0,1 -1,1 -1,2 -1,0 -1,1 60 55
\28! 2,0 41,8 36,4 40,5 35,0 40,9 35,4 -1,3 -1,4 -0,9 -1,0 0,4 0,4 60 55
V12 2,5 57,2 51,7 58,2 52,7 55,9 50,4 1,0 1,0 -1,3 -1,3 -2,3 -2,3 60 55
V13 2,5 52,5 47,1 48,9 43,4 51,7 46,1 -3,6 -3,7 -0,8 -1,0 2,8 2,7 60 55
V13 6,0 53,4 479 49,8 443 52,5 46,9 -3,6 -3,6 -0,9 -1,0 2,7 2,6 60 55
V14 2,5 39,5 34,1 38,8 33,3 38,5 33,0 -0,7 -0,8 -1,0 -1,1 -0,3 -0,3 60 55
V14 5,0 41,6 36,2 41,3 35,8 40,9 35,4 -0,3 -0,4 -0,7 -0,8 -0,4 -0,4 60 55
V15 2,0 34,5 28,9 33,8 28,3 32,6 27,2 -0,7 -0,6 -1,9 -1,7 -1,2 -1,1 60 55
V15 4,5 34,9 29,3 34,2 28,7 33,2 27,7 -0,7 -0,6 -1,7 -1,6 -1,0 -1,0 60 55
V16 2,0 51,0 45,2 50,8 449 50,5 44,7 -0,2 -0,3 -0,5 -0,5 -0,3 -0,2 60 55
V16 4,5 52,5 46,7 52,3 46,5 51,9 46,1 -0,2 -0,2 -0,6 -0,6 -0,4 -0,4 60 55
V17 2,5 45,1 39,6 449 39,3 443 38,7 -0,2 -0,3 -0,8 -0,9 -0,6 -0,6 60 55
V17 | 10,0 46,8 41,3 46,4 40,9 45,8 40,3 -0,4 -0,4 -1,0 -1,0 -0,6 -0,6 60 55
V17 | 22,0 47,7 422 47,3 41,8 46,8 41,2 -0,4 -0,4 -0,9 -1,0 -0,5 -0,6 60 55
V18 2,5 44,4 39,0 43,7 38,1 43,5 37,9 -0,7 -0,9 -0,9 -1,1 -0,2 -0,2 60 55
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Varianta 0 Varianta termindl | Varianta termindl Termindl A — Termindl B — Termlp a,l B- Hygienicky
= Ly (stav s VRT bez . . terminal A ..
2 | Vyska . A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) limit
f; bodu terminalu) (rozdil)
g nad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den (12\120—(:6 Den Noc
8, |terénem | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6 h) | (6-22h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) h) (622 h) | (22-6 h)
>
> [m] Lacq, 161 Lacg,sn Lacgi6n | Lacgsn | Laegion | Laegsn | Laegisn | Laegsn | Laegi6n Lacgsh | Lacgi6n | Laegsn | Laegi6n Lacgsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V18 6,5 46,8 41,3 46,2 40,5 46,0 40,3 -0,6 -0,8 -0,8 -1,0 -0,2 -0,2 60 55
V19 3,0 40,6 35,2 39,9 344 39,9 344 -0,7 -0,8 -0,7 -0,8 0,0 0,0 60 55
V19 7,0 42,0 36,6 42.0 36,4 41,5 36,0 0,0 -0,2 -0,5 -0,6 -0,5 -0,4 60 55

Zakdzka ¢.: 23.0570-01

Strana 19/44




EKOLA group, spol. s r.o., Mistrovskd 4, 108 00 Praha 10, www.ekolagroup.cz )
Dritel certifikdtii: CSN EN ISO 9001:2016, CSN EN ISO 14001:2016, CSN ISO 45001:2018 [(@>Awew :

Vyhodnoceni
Varianta 0

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu Zelezni¢ni dopravy se
ve varianté 0 v denni dob€ pohybuji od Laeg 161 = 34,5 dB do Laeg 161 = 62,4 dB a v no¢ni dobé
od Laeg,sh =28,9 dB do Laeg,sn = 56,7 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech kromé vypoctovych boda
V3 (vyska bodu nad terénem 8,5 m) a V5 v denni dobé a V1 (vySka bodu nad terénem 4,5 m),
V2 (vySka bodu nad terénem 8,5 m a 15,0 m) a V3 (vyska bodu nad terénem 15,0 m) v denni
1 no¢ni dobé.

Varianta termindl A

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu Zelezni¢ni dopravy se
ve varianté termindl A v denni dobé pohybuji od Laegi6n = 33,8 dB do Laegi6n = 62,2 dB
a v no¢ni dobé& od Laeg,sn = 28,3 dB do Laegsn = 56,5 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech kromé vypoctovych boda
V3 (vyska bodu nad terénem 8,5 m) v denni dobé a V1 (vyska bodu nad terénem 4,5 m), V2
(vySka bodu nad terénem 8,5 ma 15,0 m) a V3 (vyska bodu nad terénem 15,0 m) v denni i no¢ni
dobg.

Ve vypoctovych bodech, kde je prekrocen hygienicky limit 60/55 dB (den/noc), nedochdzi ke
zhorSeni akustické situace vlivem realizace projektu.

Zlepseni oproti akustické situaci ve variant¢ 0 je zpsobeno predevsim sniZzovanim rychlosti
nekterych vlakl v okoli termindlu a zastavovani nékterych spoji v prostoru termindalu.

Varianta termindl B

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu Zelezni¢ni dopravy se
ve varianté termindl B v denni dobé pohybuji od Laegi6n = 32,6 dB do Laegi6n = 61,3 dB
a v no¢ni dobé& od Laeg,sn = 27,2 dB do Laegsn = 55,6 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech, kromé vypoctovych
bodii V1 (vyska bodu nad terénem 4,5 m) a V2 (vyska bodu nad terénem 15,0 m) v denni i no¢ni
dobé.

Ve vypoctovych bodech, kde je piekrocen hygienicky limit 60/55 dB (den/noc), nedochazi ke
zhorSeni akustické situace vlivem realizace projektu.

ZlepsSeni oproti akustické situaci ve varianté 0 je zplisobeno predevs§im sniZovanim rychlosti
nékterych vlakl v okoli termindlu a zastavovani nékterych spoji v prostoru termindlu.
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6.4. Hluk z provozu tramvajové dopravy

Posouzeni feSenych stavli bylo provedeno pro intenzity tramvajové dopravy dle podkladu [13]. V Tab. 4 jsou uvedeny vypoctené ekvivalentni
hladiny akustického tlaku A z provozu tramvajové dopravy v kontrolnich vypoctovych bodech popsanych v kapitole 6.1 pro jednotlivé vypoctové

stavy.
Tab. 4: Vysledky vypo¢tu Lae, 7z provozu tramvajové dopravy
3 » Varianta 0 Varianta termindl | Varianta termindl T.erminél A- T.erminél B - Tgrmmiiri,ll BA_ Hyg.ier%ickf/
\_; \é}(/)illfla A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta O (rozdil) (rozdil) limit
;§ n,ad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc (6D—e;2 (12\120—06 Den Noc
é terénem | (622 h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (226 h) h) h) (6-22h) | (22-6h)
> [m] Laeq 160 Laegsn | Lacgion | Laegsn | Lacgion | Laegsn | Lacgion | Lacgsn | Laegion | Laegsn | Laeqion | Laegsn | Laeq i6n Laeq s
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Vi 2,0 11,5 4,0 11,7 4,0 24,4 4,0 0,2 0,0 12,9 0,0 12,7 0,0 68/60* 63/55*
Vi 4,5 11,8 4,3 12,7 4,3 29,5 43 0,9 0,0 17,7 0,0 16,8 0,0 68/60* 63/55*
V2 2,5 14,4 6,9 17,2 6,9 435 6,9 2,8 0,0 29,1 0,0 26,3 0,0 68/60* 63/55%
V2 8,5 14,5 7,0 17,4 7,0 46,2 7,0 2,9 0,0 31,7 0,0 28,8 0,0 68/60* 63/55*
V2 15,0 16,3 8,7 18,4 8,7 47,6 8,7 2,1 0,0 31,3 0,0 29,2 0,0 68/60* 63/55%
V3 2,5 21,5 13,9 22,2 13,9 45,7 13,9 0,7 0,0 24,2 0,0 23,5 0,0 68/60* 63/55*
V3 8,5 22,6 15,1 23,3 15,1 48,1 15,1 0,7 0,0 25,5 0,0 24,8 0,0 68/60* 63/55%
V3 15,0 24,7 17,2 25,1 17,2 49,3 17,2 0,4 0,0 24,6 0,0 24,2 0,0 68/60* 63/55%
V4 2,5 24,5 16,9 24,9 16,9 33,6 16,9 0,4 0,0 9,1 0,0 8,7 0,0 68/60* 63/55*
V4 4.5 24.5 16,9 249 16,9 33,7 16,9 0,4 0,0 9,2 0,0 8,8 0,0 68/60* 63/55%
\'A 2,5 21,7 14,1 21,7 14,1 46,7 14,1 0,0 0,0 25,0 0,0 25,0 0,0 68/60* 63/55*
V5 4,5 22,4 14,8 22,4 14,8 473 14,8 0,0 0,0 249 0,0 249 0,0 68/60* 63/55%
V6 2,5 20,1 12,6 20,8 12,2 46,3 12,6 0,7 -0,4 26,2 0,0 25,5 0,4 68/60* 63/55*
V6 5,0 20,4 12,9 21,3 12,6 47,2 12,9 0,9 -0,3 26,8 0,0 259 0,3 68/60* 63/55*
V6 10,0 22,6 14,8 23,8 14,3 48,8 14,8 1,2 -0,5 26,2 0,0 25,0 0,5 68/60* 63/55%
\'%i 2,5 32,1 24.5 32,1 24,5 47,1 24,5 0,0 0,0 15,0 0,0 15,0 0,0 68/60* 63/55*
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- Varianta 0 Varianta terminal | Varianta terminal T.erminél A - Terminél B - Tte;rmmiilill li_ Hyg'ien.ick)’/

é \é}’(f)il:la A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta O (rozdil) (rozdil) limit

g n/ad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc (6D_6512 (12\120—(:6 Den Noc

é terénem | (6-22 h) | (22-6 h) | (622 h) | (22-6 h) | (622 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (226 h) h) h) (6-22h) | (22-6h)

> [m] Lacq, 161 Lacgsn | Lacgi6n | Laegsn | Laeqi6n Lacgsh | Laegish | Laegsn | Laegion | Laegsn | Laegion | Lacgsn | Laegish Lacgsn

[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V7 6,0 32,5 25,0 32,5 25,0 479 25,0 0,0 0,0 15,4 0,0 15,4 0,0 68/60* 63/55%*
V8 2,5 29,2 21,7 29,2 21,7 45,0 21,7 0,0 0,0 15,8 0,0 15,8 0,0 68/60* 63/55*
V8 10,0 29,7 22,1 29,7 22,1 47,8 22,1 0,0 0,0 18,1 0,0 18,1 0,0 68/60* 63/55%*
V8 22,0 31,0 23,4 31,0 23,4 48,7 23,4 0,0 0,0 17,7 0,0 17,7 0,0 68/60* 63/55%
\'AY 2,5 36,7 29,1 36,7 29,1 45,6 29,1 0,0 0,0 8,9 0,0 8,9 0,0 68/60* 63/55%*
Vo9 10,0 38,4 30,8 38,4 30,8 48,3 30,8 0,0 0,0 9,9 0,0 9,9 0,0 68/60* 63/55*
\'A 22,0 40,5 32,9 40,5 32,9 49,2 32,9 0,0 0,0 8,7 0,0 8,7 0,0 68/60* 63/55%
V10 4,0 27,0 19,6 32,8 19,3 27,9 19,6 5.8 -0,3 0,9 0,0 -4,9 0,3 68/60* 63/55%*
V10 6,0 28,6 21,2 33,8 20,9 29,4 21,2 5,2 -0,3 0,8 0,0 -4,4 0,3 68/60%* 63/55%
V11 2,0 40,2 32,9 48,3 32,5 40,3 32,9 8,1 -0,4 0,1 0,0 -8,0 0,4 68/60* 63/55%*
V12 2,5 28,5 21,3 50,9 25,5 28,5 21,3 22,4 4,2 0,0 0,0 -224 -4,2 68/60* 63/55%
V13 2,5 22,8 14,6 29,4 13,6 24,3 14,6 6,6 -1,0 1,5 0,0 -5,1 1,0 68 63
V13 6,0 24,7 16,9 30,3 16,2 25,8 16,9 5,6 -0,7 1,1 0,0 -4.,5 0,7 68 63
V14 2,5 25,8 17,5 27,5 16,4 26,3 17,6 1,7 -1,1 0,5 0,1 -1,2 1,2 68/60* 63/55%
V14 5,0 27,9 19,8 29,4 19,0 29,0 19,8 1,5 -0,8 1,1 0,0 -0,4 0,8 68/60* 63/55%*
V15 2,0 37,3 29,8 37,3 29,8 37,4 29,8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 68 63
V15 4,5 38,3 30,8 38,3 30,8 38,4 30,8 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 68 63
V16 2,0 229 15,4 23,0 15,4 35,2 15,4 0,1 0,0 12,3 0,0 12,2 0,0 68/60* 63/55%
V16 4.5 23,0 15,5 23,1 15,5 35,7 15,5 0,1 0,0 12,7 0,0 12,6 0,0 68/60* 63/55%
V17 2,5 25,2 16,4 26,7 14,7 25,3 16,4 1,5 -1,7 0,1 0,0 -1,4 1,7 68 63
V17 | 10,0 29,0 20,5 30,3 19,4 29,1 20,5 1,3 -1,1 0,1 0,0 -1,2 1,1 68 63
V17 | 22,0 29,6 21,1 30,9 20,1 29,7 21,1 1,3 -1,0 0,1 0,0 -1,2 1,0 68 63
V18 2,5 48,7 41,6 49,1 41,6 48,7 41,7 0,4 0,0 0,0 0,1 -0,4 0,1 68/60* 63/55%
Zakdzka ¢.: 23.0570-01 Strana 22/44




EKOLA group, spol. s r.o., Mistrovskd 4, 108 00 Praha 10, www.ekolagroup.cz /“)

cem
DrZitel certifikdtii: CSN EN ISO 9001:2016, CSN EN ISO 14001:2016, CSN ISO 45001:2018 \-/\J wok 55
- Varianta 0 Varianta terminal | Varianta terminal Terminal A — Terminal B — T:errmmli?lggli_ Hygienicky
8 | Vyska A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta O (rozdil) (rozdil) limit
B> bodu
g nad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc (6D_6512 (12\120—(:6 Den Noc
8, |[terénem | (6-22h) | (22-6 h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) | (6-22 h) | (22-6 h) h) h) (6-22h) | (22-6h)
>
> [m] Lacq, 161 Lacgsn | Lacgi6n | Laegsn | Laeqi6n Lacgsh | Laegish | Laegsn | Laegion | Laegsn | Laegion | Lacgsn | Laegish Lacgsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V18 6,5 49,9 42,8 50,2 42,8 49,9 42,9 0,3 0,0 0,0 0,1 -0,3 0,1 68/60* 63/55%
V19 3,0 42,0 34,8 42,4 34,6 42,1 34,9 0,4 -0,2 0,1 0,1 -0,3 0,3 68 63
V19 7,0 39,6 32,3 40,3 32,0 39,6 32,3 0,7 -0,3 0,0 0,0 -0,7 0,3 68 63
Pozndmka:

* Hygienicky limit hluku 60/55 dB (den/noc) u vypoctovych bodit VI aZ V9 a V16 je platmy pro variantu termindl B, pro ostatni vypoctové stavy je platny hygienicky limit
68/63 dB (den/noc).

* Hygienicky limit hluku 60/55 dB (den/noc) u vypoctovych bodit V10 aZ VI2, Vi4 a VIS je platny pro variantu termindl A, pro ostatni vypoctové stavy je platny hygienicky
limit 68/63 dB (den/noc).
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Vyhodnoceni
Varianta 0

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu tramvajové dopravy se
ve varianté 0 v denni dob& pohybuji od Laeg,16n = 11,5 dB do Laeg,16n = 49,9 dB a v no¢ni dobé
Od LAeq,Sh = 4,0 dB dO LAeq,Sh = 42,8 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech.
Varianta termindl A

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu tramvajové dopravy se
ve varianté termindl A v denni dobé pohybuji od Laegi6n = 11,7 dB do Laeg16n = 50,9 dB
a v no¢ni dobé€ od Laeg,sn = 4,0 dB do Laeg,sn = 42,8 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech.
Varianta termindl B

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu tramvajové dopravy se
ve varianté termindl B v denni dobé pohybuji od Laegi6n = 24,3 dB do Laegi6n = 49,9 dB
a v nocni dob€ od Laeg,sn = 4,0 dB do Laegsn = 42,9 dB.

Hygienicky limit je splnén ve vSech kontrolnich vypoctovych bodech.
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6.5.

Hluk z provozu pozemni (silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajové) dopravy

Posouzeni feSenych stavli bylo provedeno pro intenzity dopravy dle podkladu [13]. V Tab. 5 jsou uvedeny vypoctené ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A z provozu pozemni (silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajové) dopravy v kontrolnich vypoctovych bodech popsanych v kapitole 6.1.

Tab. 5: Vysledky vypo¢tu Lae, 7z provozu pozemni (silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajové) dopravy

- Vyika Varianta 0 Varianta termindl | Varianta termindl T-erminél A— T'erminél B - T@rminél B - Hyg-ien-ick}’l
< A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta 0 (rozdil) | terminal A (rozdil) limit
)8 3 bI?fdu Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc
é = e (6-22h) | 22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (622 h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6 h)
> [m] Laeq 160 Lacgsn | Lacgion | Lacgsn | Lacgion | Laegsn | Lacgion | Lacgsn | Laegion | Laegsh | Laegion | Laegsn | Laegioh | Laeqsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Vi 2,0 63,3 56,3 63,2 56,3 63,3 56,4 -0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 - -
Vi 4,5 65,2 58,5 65,1 58,4 65,2 58,4 -0,1 -0,1 0,0 -0,1 0,1 0,0 - -
V2 2,5 62,3 55,8 62,1 55,7 62,6 56,0 -0,2 -0,1 0,3 0,2 0,5 0,3 - -
V2 8,5 63,5 57,2 63,4 57,0 63,9 57,3 -0,1 -0,2 0,4 0,1 0,5 0,3 - -
V2 15,0 64,4 58,0 64,2 57,9 64,4 57,9 -0,2 -0,1 0,0 -0,1 0,2 0,0 - -
V3 2,5 61,3 54,9 61,2 54,7 62,7 56,1 -0,1 -0,2 1,4 1,2 1,5 1,4 - -
V3 8,5 62,6 56,2 62,4 56,1 63,8 57,3 -0,2 -0,1 1,2 1,1 1,4 1,2 - -
V3 15,0 63,4 57,1 63,2 57,0 64,3 57,7 -0,2 -0,1 0,9 0,6 1,1 0,7 - -
V4 2,5 62,6 55,6 62,6 55,5 62,6 55,4 0,0 -0,1 0,0 -0,2 0,0 -0,1 - -
V4 4.5 62,7 55,7 62,7 55,7 62,7 55,6 0,0 0,0 0,0 -0,1 0,0 -0,1 - -
V5 2,5 62,4 56,2 62,0 55,7 61,3 55,0 -0,4 -0,5 -1,1 -1,2 -0,7 -0,7 - -
V5 4,5 62,8 56,5 62,3 56,0 61,7 55,4 -0,5 -0,5 -1,1 -1,1 -0,6 -0,6 - -
V6 2,5 60,7 54,4 60,3 54,0 59.9 53,4 -0,4 -0,4 -0,8 -1,0 -0,4 -0,6 - -
V6 5,0 60,8 54,5 60,5 54,2 60,2 53,6 -0,3 -0,3 -0,6 -0,9 -0,3 -0,6 - -
V6 10,0 61,0 54,7 60,7 54,4 60,5 53,9 -0,3 -0,3 -0,5 -0,8 -0,2 -0,5 - -
\'%i 2,5 59.4 52,6 59.4 52,6 61,4 54,3 0,0 0,0 2,0 1,7 2,0 1,7 - -
Vi 6,0 60,8 53,9 60,8 53,9 62,8 55,8 0,0 0,0 2,0 1,9 2,0 1,9 - -
V8 2,5 55,7 48,9 55,7 48,8 56,8 49,6 0,0 -0,1 1,1 0,7 1,1 0,8 - -
V8 10,0 56,8 50,1 56,8 50,0 58,1 50,9 0,0 -0,1 1,3 0,8 1,3 0,9 - -
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. Vyika Varianta 0 Varianta terminal | Varianta terminal T_erminél A - Terminél B - Tc_:rminél B - Hyg_ien_icky
2 A B Varianta 0 (rozdil) | Varianta O (rozdil) | terminal A (rozdil) limit
)8 2 b;)ilu Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc
é © N (622h) | (22-6h) [ (622 h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (622 h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6h) | (6-22 h) | (22-6 h)
> ol Lacq, 161 Lacgsn | Lacgi6n | Laegsn | Laeqi6n Lacgsn | Laegion | Laegsn | Lacgioh | Laegsn | Lacgion | Laegsh | Laegioh | Laeqsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V8 22,0 58,4 51,6 58,4 51,6 59,7 52,5 0,0 0,0 1,3 0,9 1,3 0,9 - -
Vo9 2,5 53,7 46,5 53,8 46,5 54,3 46,5 0,1 0,0 0,6 0,0 0,5 0,0 - -
V9 10,0 55,9 48,7 56,0 48,8 56,5 48,7 0,1 0,1 0,6 0,0 0,5 -0,1 - -
Vo9 22,0 56,3 49,1 56,3 49,1 57,0 49,1 0,0 0,0 0,7 0,0 0,7 0,0 - -
V10 4,0 61,4 54,7 60,9 54,2 61,2 54,3 -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 0,3 0,1 - -
V10 6,0 61,8 55,1 61,3 54,7 61,6 54,7 -0,5 -0,4 -0,2 -0,4 0,3 0,0 - -
V11 2,0 68,8 61,6 68,8 61,7 68,8 61,6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 -0,1 - -
V12 2,5 60,4 54,0 63,4 56,6 60,0 534 3,0 2,6 -0,4 -0,6 -3,4 -3,2 - -
V13 2,5 57,9 51,1 57,7 50,6 57,8 50,9 -0,2 -0,5 -0,1 -0,2 0,1 0,3 - -
V13 6,0 59,2 52,4 59,1 52,0 59,2 52,3 -0,1 -0,4 0,0 -0,1 0,1 0,3 - -
V14 2,5 65,0 57,9 65,0 57,9 65,0 57,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
V14 5,0 65,8 58,7 65,8 58,7 65,8 58,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
V15 2,0 66,5 59,5 66,5 59,5 66,5 59,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
V15 4,5 66,9 59,9 66,9 59,9 67,0 60,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 - -
V16 2,0 65,2 58,2 65,3 58,3 65,3 58,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 -0,1 - -
V16 4,5 65,4 58,5 65,5 58,5 65,5 58,5 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 - -
V17 2,5 60,3 53,1 60,3 53,1 60,3 53,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
V17 | 10,0 61,5 54,4 61,5 54,4 61,6 54,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 - -
V17 | 22,0 60,5 53,4 60,5 53,3 60,5 53,3 0,0 -0,1 0,0 -0,1 0,0 0,0 - -
V18 2,5 70,0 62,7 70,0 62,7 70,1 62,7 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 - -
V18 6,5 70,5 63,2 70,5 63,2 70,6 63,3 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 - -
V19 3,0 69,6 62,5 69,6 62,5 69,6 62,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
V19 7,0 69,4 62,3 69,4 62,3 69,4 62,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - -
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Vyhodnoceni
Varianta 0

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu pozemni dopravy se
ve varianté 0 v denni dob& pohybuji od Laeg,16n = 53,7 dB do Laeg,16n = 70,5 dB a v no¢ni dobé
Od LAeq,Sh = 46,5 dB dO LAeq,Sh = 63,2 dB.

Varianta termindl A

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu pozemni dopravy se
ve varianté termindl A v denni dobé pohybuji od Laegi6n = 53,8 dB do Laegi6n = 70,5 dB
a v nocni dob€ od Lacgsn = 46,5 dB do Laegsn = 63,2 dB.

Varianta termindl B

Vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z provozu pozemni dopravy se
ve varianté termindl B v denni dob¢é pohybuji od Laegi6n = 54,3 dB do Laeg,i16n = 70,6 dB
a v nocni dob€ od Lacgsn = 46,5 dB do Laegsn = 63,3 dB.

Pozndmka:

Pro kumulaci silnicni, Zeleznicni a tramvajové dopravy nejsou dle platné legislativy stanoveny
hygienické limity hluku, proto nelze vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
Z kumulace silnicni, Zeleznicni a tramvajové dopravy porovnat s hygienickymi limity hluku.
Vypoctené ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z kumulace dopravy slouZi pouze ke
zndzorneni akustické situace z téchto zdroju hluku.
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7. Analyza chranénych staveb ovlivnénych hlukem z dopravy

7.1.  Postup FeSeni

Pro potteby zpracovani hodnoceni vlivii na vefejné zdravi byla v hodnoceném tizemi provedena
ve vypoctovém programu CadnaA, verze 2023 MR 2 (sestaveni 201.5366) [7], analyza poctu
obyvatel ovlivnénych hlukem z provozu silni¢ni, Zelezni¢ni, tramvajové a pozemni dopravy
pomoci vypoctu vertikdlni hlukové mapy, tzv. hodnoceni fasidd. Hodnocené tzemi tvoii
soucdsti katastrdlnich dzemi Stary Liskovec, Bohunice, §t§’/ﬁce, Horni HerSpice, Dolni
HerSpice a Moravany u Brna. Vyznaceni hodnoceného tzemi v rdmci provedené analyzy
prezentuje Obr. 5.

Obr. 5: Vyznaceni hodnoceného tizemi — ¢ervené
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Vystupem vertikdlni hlukové mapy jsou vypoctené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického
tlaku A ve vypocCtovych bodech vygenerované ve vzdalenosti 2 metry pred fasddami
posuzovanych chranénych staveb v definovaném horizontdlnim i vertikdlnim rastru, tzv.
fasadni hluk. Vypocet je proveden bez zahrnuti odrazt akustické energie, kdy neni zahrnut vliv
odrazu struktur fasdd za vypoctovymi body ve smyslu § 20, odstavce 3 nafizeni vlady
¢. 272/2011 Sb., ve znéni pozd¢jSich predpist [4]. V rdmci vypocth akustického posouzeni je
tedy ekvivalentni hladina akustického tlaku A v chranéném venkovnim prostoru staveb
stanovena pro dopadajici zvukovou vinu.
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Vypocty byly provedeny pro ndsledujici stavy:
e akustickou situaci v roce 2035 véetné VRT, varianta O bez terminalu VRT;

e akustickou situaci v roce 2035 véetné VRT, varianta terminal A;
e akustickou situaci v roce 2035 véetné VRT, varianta terminal B.

Vypocty pro vertikdlni hlukové mapy byly generovany u obytnych staveb v celém hodnoceném
uzemi, které je vymezeno na predchdzejicim obrdzku cervené. Ve varianté 0 bez termindlu VRT
a ve variant¢ termindl B bylo ve vymezeném tzemi hodnoceno celkem 677 obytnych objektt
s celkovym poctem 12 491 obyvatel. Ve varianté termindl A bylo ve vymezeném uzemi
hodnoceno celkem 673 obytnych objektii s celkovym poctem 12 477 obyvatel.

Pocty obyvatel v objektech byly generovany na zdklad€ znalosti aktudlnich souhrnnych pocta
obyvatel v jednotlivych dotcenych katastrdlnich tzemich, které byly ziskdany na zdklad¢
podkladii Ceského statistického tfadu (podklad [15]). Poéty obyvatel v katastralnich tizemich
jsou aktudlni k 1. 12. 2023 a jsou uvedeny v Tab. 6. Analyza poctu obyvatel ve vyhledovém
obdobi byla provedena na zdklad¢ dat o vySe uvedeném aktudlnim poctu obyvatel. Stanoveni
vyhledového poctu obyvatel v roce 2035 nebylo ve vypoctu zohlednéno, nebot’ se jednd pouze
o odhady s nezndmou distribuci v jednotlivych vyhledovych plochach. V pfipad€ umisténi nové
chranéné stavby do posuzovaného tzemi je nutné postupovat v souladu s § 77 zdkona
¢. 258/2000 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisi, kdy stavebni tfad zajisti, aby zdmér Zadatele
k chranéné stavbé byl z hlediska ochrany pfed hlukem posouzen piisluSnym orgdnem ochrany
vefejného zdravi v souladu s podminkami uvedenymi v § 77.

Za pomoci mapovych serverti byly pro kazdou z hodnocenych lokalit budovam pfifazeny
primérné vysky. Obytnym budovam pak byly nasledné ptifazeny pocty obyvatel, a to pomoci
mezindrodn¢ pouzivaného postupu [14], ktery bere v uvahu plochy a vysky jednotlivych
objektu.

Pomoci analytického ndstroje programu CadnaA, verze 2023 MR 2 (sestaveni 201.5366) [7],
byly hodnoceni obyvatelé v objektech rozdéleny do SdB pdsem vzdy dle nejvyssi zjiSténé
hodnoty Lae,r Vypoctené na fasddé objektu, véetné fasdd, kde se nenachdzeji okenni prvky
do chranénych mistnosti, které v§ak mohou byt vystaveny nadlimitni hlukové zatézi. Oproti
tomu kontrolni vypoctové body byly umistény pted okny u fasad, kde se predpokladd umisténi
chranénych mistnosti. Z tohoto diivodu jsou vysledné pocty obyvatel uvedené v podkladech pro
hodnoceni zdravotnich rizik pfedevsim ve vyssich hlukovych pasmech nadhodnoceny, tedy na
stran¢ bezpecnosti.

Vysledky této analyzy pro provoz silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajové dopravy pro deskriptory
Lacq,16h, Laegsh @ Lan jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Tab. 6: Celkovy pocet obyvatel v pFisluSnych katastralnich iizemich

Kraj kati?i’gﬁi’:f’lr;eemi dle sflggtzggylv-a;ﬂvykly Pocet hodnocenfch obyvatel
Jihomoravsky kraj Stary Liskovec 12782 2 049
Jihomoravsky kraj Bohunice 14 212 9798
Jihomoravsky kraj Stytice 8 665 160
Jihomoravsky kraj Horni HerSpice 2114 484 (Var. 0 a B) /470 (Var. A)*
Jihomoravsky kraj Dolni Her$pice 813 0
Jihomoravsky kraj Moravany u Brna 3598 0

* Ve varianté A je vlivem predpoklddané demolice chrdnénych objektii hodnocen pocet obyvatel niZsi o 14.
Zdroj: Podklad [15]
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7.2. Hodnotici deskriptory

Na zdklad¢ legislativnich pozadavki byly pro hodnoceni akustické situace posuzovaného
uzemi pouzity nésledujici deskriptory:

" Laeqi16n — ekvivalentni hladina akustického tlaku v dB v denni dobé (622 h),
*  Laegsn — ekvivalentni hladina akustického tlaku v dB v no¢ni dobé€ (22-6 h).

Jako vstupni udaj pro hodnoceni zdravotnich rizik byl pouzit i deskriptor La, specifikujici
jednociselnou hodnotou akustickou situaci za 24 hodin.

=  La, — Casoveé vazeny soucet Lq a Ly, kdy hodnota pro no¢ni dobu je korigovdna hodnotou
+10 dB.

Deskriptor La, vyjadiuje tzv. celodenni akustické zatizenfi a je definovan nésledujicim vztahem.

L, L,+10

L, =10log i 1600 +800
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7.3.  Vysledky analyzy — hluk z provozu silni¢ni dopravy

Tab. 7: Pocet obyvatel v 5dB pasmech v dennim obdobi, deskriptor Ly 161 — silniéni doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Lacg, isn

2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav

do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 75 dB

dB dB dB dB dB dB dB dB a vice
Varianta 0 0 0 93 2848 5865 3015 618 52 0
Termindl A 0 0 93 2848 5809 3070 606 51 0
Termindl B 0 0 42 2849 5767 3160 617 56 0

Tab. 8: Pocet obyvatel v 5dB pasmech v no¢nim obdobi, deskriptor L4egsn — silni¢ni doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pédsem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Laeg sk
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav

dod0 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
[ Varanta0 | 0 1210 | 4155 | 4757 | 2057 [ 296 16 0 0
Termindl A 0 1259 | 4119 | 4863 | 1941 | 275 20 0 0
Termindl B 0 1121 | 3831 | 5101 | 2122 | 300 16 0 0

Tab. 9: Pocet obyvatel v 5dB pasmech pro deskriptor Li. — silni¢ni doprava

v

Rozdé¢leni hodnocenych obyvatel do SdB pasem dle nejvyssi zjisténé hodnoty Lgy,
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
[ Varanta0 | 0 0 13 | 2051 | 5109 | 3921 | 1258 [ 139 0
Termindl A 0 0 13| 2042 | 5112 | 3926 | 1253 | 131 0
Termindl B 0 0 13| 2004 | 4753 | 4310 | 1269 | 142 0
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7.4. Vysledky analyzy — hluk z provozu Zelezni¢ni dopravy

Tab. 10: Polet obyvatel v 5dB pasmech v dennim obdobi, deskriptor Lacq 16n — Zelezni¢ni doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Lacg, isn
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB a vice
Varianta 0 66 476 3169 | 6190 | 2002 467 121 0 0
Terminal A 70 529 3736 | 5895 1 667 464 116 0 0
Terminal B 72 617 4178 5832 1361 311 120 0 0

Tab. 11: Podet obyvatel v 5dB pasmech v no¢nim obdobi, deskriptor Lacgs» — Zelezni¢ni doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pédsem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Laeg sk
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
I Varanta0 N 667 | 3748 | 5953 | 1663 | 340 | 120 0 0 0
Termindl A 707 | 4600 | 5341 | 1389 | 324 | 116 0 0 0
Termindl B 747 | 4828 | 5208 | 1346 | 247 | 115 0 0 0

Tab. 12: Pocet obyvatel v 5dB pasmech pro deskriptor Li, — Zelezni¢ni doprava

v

Rozdé¢leni hodnocenych obyvatel do SdB pasem dle nejvyssi zjisténé hodnoty Lgy,
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
[ Varanta0 | 39 262 | 1138 | 6237 | 3797 | 894 | 116 8 0
Termindl A 39 332 | 1537 | 6371 | 3339 | 736 | 123 0 0
Termindl B 39 328 | 1766 | 6671 | 2933 | 631 | 123 0 0
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7.5.  Vysledky analyzy — hluk z provozu tramvajové dopravy

Tab. 13: Poclet obyvatel v 5dB pasmech v dennim obdobi, deskriptor L4c 161 — tramvajova doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Lacg, isn
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB a vice
Varianta 0 9689 796 314 1427 265 0 0 0 0
Terminal A 9575 786 413 1436 267 0 0 0 0
Terminal B 7673 1885 1343 1326 264 0 0 0 0

Tab. 14: Pocet obyvatel v 5dB pasmech v noénim obdobi, deskriptor Lac,s: — tramvajova doprava

Rozd¢leni hodnocenych obyvatel do 5dB pédsem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Laeg sk
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
I Varanta0 ] 10564 | 987 | 927 13 0 0 0 0 0
Termindl A | 10550 | 987 | 927 13 0 0 0 0 0
Termindl B | 10564 | 987 | 927 13 0 0 0 0 0

Tab. 15: Pocet obyvatel v 5dB pasmech pro deskriptor Li, — tramvajova doprava

v

Rozdé¢leni hodnocenych obyvatel do SdB pasem dle nejvyssi zjisténé hodnoty Lgy,
2 m pied fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
I Varanta0 N 9200 | 934 | 464 | 1386 | 408 9 0 0 0
Termindl A 9189 | 912 | 674 | 1285 | 408 9 0 0 0
Termindl B 7873 | 1524 | 1400 | 1277 | 408 9 0 0 0
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7.6.  Vysledky analyzy — hluk z provozu pozemni (silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajové)
dopravy

Tab. 16: Pocet obyvatel v 5dB pasmech v dennim obdobi, deskriptor Laes 161 — pozemni doprava

Yy

Rozd¢€leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjisSténé hodnoty Laeg, 16k
2 m pred fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 75 dB
dB dB dB dB dB dB dB dB a vice
Varianta 0 0 0 35 1 056 6379 4211 747 63 0
Terminal A 0 0 35 1105 6514 3951 813 59 0
Terminal B 0 0 35 1082 6338 4150 827 59 0

Tab. 17: Pocet obyvatel v 5dB pasmech v noénim obdobi, deskriptor Lacqs: — pozemni doprava

Rozd€leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjiSténé hodnoty Laeg,sn
2 m pred fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 | 75dB
dB dB dB dB dB dB dB dB | avice
| Varanta0 | 0 41 | 2967 | 6061 | 2985 | 421 16 0 0
Termindl A 0 41 | 3155 | 6060 | 2794 | 404 23 0 0
Termindl B 0 41 | 3056 | 6166 | 2787 | 425 16 0 0

Tab. 18: Pocet obyvatel v 5dB pasmech pro deskriptor Li: — pozemni doprava

Yy

Rozd¢€leni hodnocenych obyvatel do 5dB pasem dle nejvyssi zjisténé hodnoty Lgy,
2 m pred fasddou objektu

Posuzovany stav
do40 | 40-45 | 45-50 | 50-55 | 55-60 | 60-65 | 65-70 | 70-75 75 dB

dB dB dB dB dB dB dB dB a vice

| Varanta0 | 0 0 7 364 | 4747 | 5289 | 1827 | 257 0

Terminal A 0 0 8 413 4711 5287 1910 148 0
Terminal B 0 0 8 416 4844 5210 1857 156 0
Pozndmka:

Pro kumulaci silnicni, Zeleznicni a tramvajové dopravy nejsou dle platné legislativy stanoveny
hygienické limity hluku.
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8. Predbéziny navrh protihlukovych opatieni

Na zdkladé provedenych vypoctil byl zjistén nartist hodnot Laeg, 7 vlivem zdmeéru v nadlimitné
zatizeném dzemi, a to jak pro variantu A, tak i pro variantu B, nebo ptekracovani hygienickych
limitd v okoli novych komunikaci pro variantu B. Z uvedeného divodu jsou v nésledujicich
kapitolach navrzena kompenzacéni opatfeni pro jednotlivé varianty.

Teoreticky navrh protihlukovych opatfeni (PHO) zahrnuje vyménu povrchu a umisténi
protihlukovych stén (PHS). Navrh PHO je ptedbéZnym ndvrhem protihlukovych opatieni pro
potifeby tzemni studie, parametry ndvrhu budou déle upfesnovany v navazujicich stupnich
projektové dokumentace.

Alternativou realizace navrhovanych protihlukovych opatieni je zména zplusobu vyuziti
chranénych objekti na nechrdnénou stavbu nebo zajisténi vétrani stavby jinym zplisobem nez
piirozen¢ okny tak, aby objekty nemély chranény venkovni prostor stavby, popi. vykoupeni
konkrétni stavby.

8.1. Varianta terminal A

Pro variantu A je navrZzeno kompenzac¢ni opatteni v podob€ vymény povrchu v ulici Bohunicka
za novy kryt, ktery bude generovat min. o 0,1 dB akusticky nizsi emise neZ stavajici povrch.
Rozsah vymeény povrchu je vyznaCen na nésledujicim obrdzku, parametry jsou popsany
v tabulce niZe.

Obr. 6: Rozsah vymény povrchu - varianta terminal A
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droj: podklad [7
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Tab. 19: Parametry navrhu vymény povrchu

Nutnost
Ulice lfogrlpenz'zl ce Pr’edlv)ezny rozsah Doporuceny druh krytu
naristu vlivem | vymény povrchu
zaméru
Bohunick4 min. 0.1 dB 95 m Jemnozrnny asfalF s maximaln{ frakci
kameniva 8§ mm

8.2. Varianta terminal B

Pro variantu B je navrZzeno umisténi novych protihlukovych stén u dalnice D1 a u nové silni¢ni
komunikace vedouci k termindlu a dédle vyména povrchu v ulici Bohunicka za novy kryt, ktery
bude generovat min. 00,1 dB akusticky niz$i emise nez stavajici povrch. Umisténi
protihlukovych opatfeni je prezentovano na nasledujicich obrazcich, parametry protihlukovych
opatfeni jsou uvedeny v tabulkdch niZe.

Obr. 7: Umisténi navrhovanych protihlukovych stén — varianta terminal B

- ®va N
— . A
[ |
Zdroj: [7]
Tab. 20: Popis navrhovanych protihlukovych stén
Oznateni | Yookanad | b 0 (m] | Min. DLz[dB] | Min. DL, [dB]
terénem [m]
PHS 1 6.0 165 15 L2
smérem k silnici
PHS 2 5.0 135 15 L2
smérem k silnici
PHS 3 5.0 285 15 2
smérem Kk silnici
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Obr. 8: Rozsah vymény povrchu - varianta terminal B

o
h
" il [ :
Zdroj: [7]
Tab. 21: Parametry navrhu vymény povrchu
Nutnost
. kompenzace Piedbézny rozsah | Doporuceny druh
Ulice P : P
narustu vlivem | vymeény povrchu krytu
zaméru

Jemnozrnny asfalt
Bohunicka min. 0,1 dB 175 m s maximalni frakci
kameniva 8 mm
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8.3.  Utinnost navrzenych PHO

V nasledujici tabulce jsou prezentovany vysledky vypoctu hluku z provozu silni¢ni dopravy pro variantu A a B ve vybranych kontrolnich

vypoctovych bodech pti zohlednéni protihlukovych opatieni popsanych v pfedchozich podkapitolach.

Tab. 22: Utinnost protihlukovych opatieni

2 " . Varianta terminal Ya}rlanta Varianta terminal Yel.rlanta
8 | Vyska Varianta 0 A termindl A s PHO B termindl B s PHO
‘2 | bodu dle kapitoly 8.1 dle kapitoly 8.2
2 nad Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc Den Noc
8, |terénem | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (22-6h) | (6-22h) | (226 h) | (6-22 h) | (22-6 h)
e [m] Lacgi6n | Lacgsn | Lacgish | Lacgsn | Lacgish | Lacgsh | Laegion | Laegsn | Laeqion | Lacgsn
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
V3 2,5 58,1 50,4 57,9 50,3 * * 61,2 54,1 56,2 48,7
V3 8,5 58,4 50,8 58,3 50,6 * * 61,9 54,9 56,5 49,2
V3 15,0 58,8 51,2 58,7 51,1 * * 61,9 54,9 57,1 49,8
Vil 2,0 68,7 61,6 68,8 61,6 68,7 61,5 68,8 61,6 68,7 61,5
V18| 25 69,9 62,6 69,9 62,6 * * 70,0 62,7 69,9 62,6
VI8 | 6,5 70,4 63,1 70,4 63,1 * * 70,5 63,2 70,4 63,1

Pozndmka: * — 'V okoli kontrolnich vypoctovych bodu V3 a VI8 byla navrZena PHO pouze pro variantu Termindl B.

Z porovnani vyplyva, Ze navrzend protihlukové opatfeni kompenzuji zhorSeni akustické situace vlivem zaméru, popiipad¢ ptispivaji k dodrZeni

hygienického limitu v chranéném venkovnim prostoru stavby.
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9. Celkové vyhodnoceni vysledkii a porovnani variant
9.1. Vyhodnoceni vysledka hluku z dopravy
Varianta terminal A

* V kontrolnim vypoctovém bodé V11 je jiz ve stavu bez termindlu VRT piekrocen
hygienicky limit hluku z provozu silni¢ni dopravy 68/58 dB (den/noc) v denni i no¢ni dobg.
Ve varianté¢ termindl A se vtomto bod¢ akustickd situace zhorSuje, coZ v nadlimitné
ovlivhéném udzemi neni akceptovatelné ani o 0,1 dB. MoZnym feSenim je realizace
protihlukového opatieni v podobé vymény stdvajictho povrchu vozovky za novy kryt
v ulici Bohunickd o délce cca 95 m, vice viz pfedb&zny navrh PHO v kapitole 8.1.

Varianta terminal B

* V kontrolnim vypoctovém bod€ V3 dochazi ve variant€¢ termindl B k prekroceni
hygienického limitu hluku z provozu silni¢ni dopravy 60/50 dB (den/noc) v denni i no¢ni
dob€. Moznym feSenim je realizace protihlukového opatieni v podob& umisténi tif
protihlukovych stén v tzemi o celkové plose 3 090 m?, vice viz pfedb&zny nivrh PHO
v kapitole 8.2.

* V kontrolnich vypoc¢tovych bodech V11 a V18 je jiz ve stavu bez termindlu VRT ptekrocen
hygienicky limit hluku z provozu silni¢ni dopravy 68/58 dB (den/noc) v denni i no¢ni dobg.
Ve varianté termindl B se v téchto bodech akusticka situace zhorSuje, coZ v nadlimitné
ovlivnéném udzemi neni akceptovatelné ani 00,1 dB. MoZnym feSenim je realizace
protihlukového opatieni v podobé vymény stdvajictho povrchu vozovky za novy kryt
v ulici Bohunickd o délce cca 175 m, vice viz pfedbéZzny navrh PHO v kapitole 8.2.

Porovnani variant terminal A a B

Pfi porovnani rozsahu ndvrhu kompenzacnich opatfeni 1ze jednozna¢né konstatovat, Ze pro
variantu termindlu A je vyznamné niz§i rozsah kompenzacnich opatfeni nez pro variantu
termindlu B. Z hlediska nutného rozsahu kompenzac¢nich opatieni je varianta termindlu A

vyhodnéjsi. Naklady na realizaci kompenzacnich ndkladt budou vyznamné niZs$i u varianty
termindlu A neZ u varianty B.
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9.2. Vyhodnoceni analyzy ovlivnénych obyvatel

Silni¢ni doprava
Pii porovnani vysledkli analyz posuzovanych stavli provozu silni¢ni dopravy v zdjmovém
uzemi lze pro hodnotici deskriptory Laeqi6n, Laegsn @ Lan Vyvodit zavér, Ze stav s realizaci
termindlu A bude =z hlediska celkového poctu vSech hodnocenych obyvatel v rdmci
posuzovaného tzemi z akustického hlediska pifiznivéjSi nez stav srealizaci termindlu B.
Ve vyssich hlukovych pasmech je ve varianté s termindlem A ve vétSin€ piipada nizsi pocet
ovlivnénych obyvatel nez ve varianté s termindlem B.

Zelezni¢ni doprava
Pfi porovnani vysledkt analyz vSech posuzovanych stavli provozu Zelezni¢ni dopravy
v zgimovém uzemi l1ze pro hodnotici deskriptory Laeg,i6h, Laegsn @ Lan vyvodit zavér, Ze stavy
s realizaci termindlu budou z hlediska celkového poctu vSech hodnocenych obyvatel v ramci
posuzovaného tzemi z akustického hlediska pfiznivéjsi nez varianta 0, ve které vlaky projizdi

Vv

uzemim v plné rychlosti. Ve vysSich hlukovych pasmech je ve variantach s termindly v piipadé
vSech hodnoticich deskriptori nizsi pocet ovlivnénych obyvatel nez ve varianté bez termindlu
VRT Brno. Uvedend skuteCnost je zpusobena vlivem zpomalovani vlakovych souprav
pfijizdéjicich k termindliim. V rdmci vyhodnoceni variant s termindlem VRT je z akustického
hlediska pfiznivejsi stav s realizaci termindlu B. Ve vysSich hlukovych pasmech je ve varianté
s termindlem B ve vétSin€ piipadl niz$i pocet ovlivnénych obyvatel neZ ve varianté
s termindlem A.

Tramvajova doprava
Pfi porovnani vysledka analyz posuzovanych stavii provozu tramvajové dopravy v zdjmovém
uzemi lze pro hodnotici deskriptory Laeg 16n @ Lan vyvodit zavér, Ze stav s realizaci terminédlu B
bude z hlediska celkového poctu vSech hodnocenych obyvatel v ramci posuzovaného tzemi
z akustického hlediska mirn€ pfiznivéjsi nez stav s realizaci termindlu A. Ve vySSich hlukovych
pasmech je ve variant¢ s termindlem B ve vétSin€ piipadi nizsi pocet ovlivnénych obyvatel nez
ve variant¢ s termindlem A.

Pozemni doprava (silni¢ni, Zelezni¢ni a tramvajova)
Pti porovndni vysledkl analyz posuzovanych stavli provozu pozemni dopravy v zdjmovém
uzemi lze pro hodnotici deskriptory Laeg,16n @ Lan Vyvodit zavér, Ze stav s realizaci termindlu A
bude z hlediska celkového poctu vSech hodnocenych obyvatel v rdmci posuzovaného tdzemi
z akustického hlediska mirn€ ptiznivéjsi nezZ stav s realizaci termindlu B. Ve vyssich hlukovych

pasmech je ve varianté s termindlem A ve vétSiné piipadil niZsi pocet ovlivnénych obyvatel nez
ve varianté s termindlem B.
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10. Zavér

Predmétem piedklddaného akustického posouzeni bylo vyhodnoceni vlivu provozu dvou
navrhovanych variant termindlu VRT v rdmci ,Uzemni studie umisténi dopravniho terminélu
VRT Brno — Videnska“ a jejich nasledné porovnani s ideovou situaci s realizaci VRT bez
termindlu.

V ramci zpracovani akustického posouzeni byly provedeny vypocty v kontrolnich vypoctovych
bodech a analyzy poctu ovlivnénych obyvatel v 5dB pasmech pro hluk z provozu silni¢ni,
Zelezni¢ni, tramvajové apozemni dopravy. Vysledky a vyhodnoceni jsou uvedeny
v pfedchozich kapitolach.

Z hlediska hlukové zatéZe jsou pii uskutecnéni predbézné navrzenych protihlukovych opatfeni
v ramci hluku ze silni¢ni dopravy akceptovatelné obé aktivni varianty A a B. Teoreticky navrh
protihlukovych opatfeni, v€etné jejich ucinnosti, je popsan v kapitole 8.

Na zdklad¢ analyzy poctu ovlivnénych obyvatel varianta s termindlem A vychdzi akusticky
piiznivé;ji pti vyhodnoceni hluku ze silni¢ni a celkové pozemni dopravy a varianta s termindlem
B vychazi akusticky pfiznivéji pfi vyhodnoceni hluku ze Zelezni¢ni a tramvajové dopravy.

Z vyhodnoceni varianty A vyplyva, Ze jeji realizace by vyzadovala vyménu povrchu na stavajici
komunikaci v ulici Bohunickd o délce 95 m. Z vyhodnoceni varianty B vyplyva, Ze jeji
realizace by vyzadovala vyménu povrchu na stdvajici komunikaci v ulici Bohunickd v dseku
o délce 175 m a dale realizaci tif protihlukovych stén o celkové plose 3090 m2.

Vzhledem k charakteru vysledkil a nutnosti uskutecnéni vyssiho mnoZstvi protihlukovych
opatfeni v rdmci varianty s termindlem B, doporucujeme jako vhodné&j$i variantu navrh
s termindlem A.

Uvedené vystupy a zavéry jsou platné pro vstupni parametry a podklady vypoctu uvedené
v akustickém posouzeni.
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12. Piilohy

Ptiloha 1: Intenzity Zelezni¢ni dopravy a rychlosti vlaka
Ptiloha 2: Mapové vystupy

Mapa €. 1:  Hlukovd pasma ve vysSce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta 0 bez termindlu VRT, denni doba (06:00-22:00 h);

Mapa ¢. 2:  Hlukovd pasma ve vysce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta 0 bez termindlu VRT, no¢ni doba (22:00-06:00 h);

Mapa ¢. 3:  Hlukovd pasma ve vysce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta termindl A, denni doba (06:00-22:00 h);

Mapa ¢. 4: Hlukovd pasma ve vySce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta termindl A, no¢ni doba (22:00-06:00 h);

Mapa €. 5: Hlukovd pasma ve vysce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta termindl B, denni doba (06:00-22:00 h);

Mapa ¢. 6:  Hlukovd pasma ve vysce 4 m nad terénem. Celkova akustickd situace.
Varianta termindl B, no¢ni doba (22:00-06:00 h).

Vypocty plosnych hlukovych map jsou z diuvodu objektivniho zobrazeni akustickych pdsem
v tizemi provedeny se zahrnutim odrazii akustické energie od struktur fasdd jednotlivych
objektii. Hlukové mapy slouZi predevsim k prehledné prezentaci redlné akustické situace
v tizemi. Z uvedenych ditvodii je vSak nelze vyuZit k porovndni s hygienickymi limity, protoZe
v hlukovych mapdch neni vypoctena pouze dopadajici akustickd energie.
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Priloha 1: Intenzity Zelezni¢ni dopravy a rychlosti vlaki

Terminal VRT Brno - rychlosti viakt

Smér Praha — Brno (zapad — vychod

Typ soupravy |Zastavuje /|Pocet | Pocet Délka Podil Trat Var. A Var. A Var. B Var. B
nezastavuje| vlakt | vlakl | soupravy tichych (Videnska) [(Videniska)|(Bohunice) | (Bohunice)
v terminalu |Den 6-| Noc brzd Max. Max. Max. Max. rychlost
22 22-6 rychlost rychlost rychlost »~vychod"
»zapad" »~Vvychod" »zapad" [(ve staniceni
(ve stanicCeni|(ve staniceni|(ve stani¢eni| cca 211,5)
209,0) | cca211,5) 209,0)
Rychly kratky [ nezastavuje | 64 8 200 m 100 % VRT 195 km/h 90 km/h 195 km/h 90 km/h
Rychly kratky zastavuje 32 4 200 m 100 % VRT 155 km/h 70 km/h 120 km/h 90 km/h
Rychly dlouhy [ nezastavuje 16 2 400 m 100 % VRT 195 km/h 90 km/h 195 km/h 90 km/h
Pomaly zastavuje 48 6 200 m 100 % VRT 155 km/h 70 km/h 120 km/h 90 km/h
Rychlik zastavuje 8 1 200 m 100 % Konvenéni| 120 km/h 70 km/h 120 km/h 90 km/h
EOs zastavuje 44 6 160 m 100 % Konvencni| 120 km/h 80 km/h 120 km/h 90 km/h
(elektricky)
MOs zastavuje 22 3 120 m 100 % Konvencni| 120 km/h 70 km/h 120 km/h 90 km/h
(motorovy)
Nakladni nezastavuje 2 1 600 m 70 % Konvenéni| 100 km/h 85 km/h 100 km/h 85 km/h
Smér Brno — Praha (vychod — zapad
Typ soupravy |Zastavuje /|Pocet | Pocet Délka Podil Trat Var. A Var. A Var. B Var. B
nezastavuje| vlakt | viakd | soupravy tichych (Videnska) [(Videriska) [(Bohunice) | (Bohunice)
v terminalu |Den 6-| Noc brzd Max. Max. Max. Max. rychlost
22 22-6 rychlost rychlost rychlost ,zapad"
»~Vvychod" ,zapad" »vychod" [(ve staniCeni
(ve staniceni|(ve staniceni|(ve staniceni 209,0)
cca 211,5) 209,0) cca 211,5)
Rychly kratky | nezastavuje | 64 8 200 m 100 % VRT 85 km/h 165 km/h 85 km/h 165 km/h
Rychly kratky zastavuje 32 4 200 m 100 % VRT 70 km/h 150 km/h 85 km/h 130 km/h
Rychly dlouhy [ nezastavuje| 16 2 400 m 100 % VRT 85 km/h 165 km/h 85 km/h 165 km/h
Pomaly zastavuje 48 6 200 m 100 % VRT 70 km/h 135 km/h 85 km/h 115 km/h
Rychlik zastavuje 8 2 200 m 100 % Konvenéni| 70 km/h 120 km/h 85 km/h 120 km/h
EOs zastavuje 44 6 160 m 100 % Konvencni| 70 km/h 120 km/h 85 km/h 120 km/h
(elektricky)
MOs zastavuje 22 3 120 m 100 % Konvencéni| 70 km/h 120 km/h 85 km/h 120 km/h
(motorovy)
Nakladni nezastavuje 2 1 600 m 70 % Konvencni| 85 km/h 100 km/h 85 km/h 100 km/h
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